e N
’ TAURON

DYSTRYBUCJA

TAURON Dystrybucja Spoétka Akcyjna
OWR/OMR

Wytyczne projektowe
Budowa stacji 110/20 kV
GPZ R-152 Miekinia

Opracowat:
Grzegorz Wéjcik
Opiniowali:
Biuro Panowania i Rozwoju OIR
Wydziat Eksploatacji OMES
Wydziat BHP i Ochrony Srodowiska OB5
Wydziat Telekomunikaciji i sieci OT SO5
Wydziat Pomiaréw OKP5

Sprawdzit: Jarostaw Adachowski

14.10.2025

X

Podpisany przez: Adachowski Jarostaw

Zatwierdzit: OM Dyr. Remigiusz Stoktosa

14.10.2025

X Remigiusz Stoktosa

Podpisany przez: Stoktosa Remiqgiusz

Wroctaw, 30.09.2025 r.

Strona 1z 45



1) Cel realizacji zadania
Celem realizacji zadania jest budowa stacji 110/20 kV GPZ R-152 Migkinia.
Przedmiotem niniejszych Wytycznych jest okreslenie wymagan dla budowy stacji 110/20 kV GPZ
Miegkinia zasilana z rozdzielni 400 kV PSE trzema autotransformatorami oraz wprowadzenia
przebiegajgcej w poblizu linii 20 kV L-282.

2) Powigzanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Podstawe opracowania niniejszych wytycznych stanowia:

a) Standardy techniczne obowigzujagce w TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie niesprzecznym z
zapisami niniejszego dokumentu dostepne na stronie internetowej:
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-
standardow-technicznych,
b) normy i dokumenty zwigzane,
c) powszechnie uznane zasady wiedzy techniczne;j.

3) Opis stanu istniejgcego

W  zwigzku z rozwojem sieci i przytaczeniami nowych odbiorcow PSE wybuduje stacje
elektroenergetyczng 400 kV (PSE 400 kV) z trzema autotransformatorami 400/110 kV, 450 MVA.
W zwigzku z tym planuje sie budowe nowej stacji 110/20 kV zasilang z ww. autotransformatorow
400/110 kV przy stacji PSE 400 kV.

Planowana budowa bedzie realizowana na wydzielonej czesci dziatki 250/56 obreb Zrédta, gm.
Miekinia. Ww. cze$¢ dziatki zostanie wydzielona geodezyjnie i wykupiona przez TAURON Dystrybucja
S.A.

4) Stan projektowany
a) Opis rozwigzania
1. Planowane zagospodarowanie terenu stacji 110/20 kV GPZ Mie¢kinia.

Rozdzielnie 110 kV nalezy zaprojektowac i wykonac jako napowietrzna, w technologii AlS, w uktadzie 3S,
aparatura posadowiona ,wysoko” na konstrukcjach stalowych, ocynkowanych imalowanych na
fundamentach zelbetonowych, z potrojnym systemem szyn zbiorczych oraz tgcznikami szyn. Szyny
zbiorcze nalezy wykonac jako rurowe, natomiast w polach zakfada sie zastosowanie oszynowania
linkowego. W skfad rozdzielnicy 110 kV bedzie wchodzié: 13 pdl liniowych, 3 pola transformatorowe dla
transformatoréw 110/20 kV, 3 pola sprzegta oraz 6 pdl pomiaru napiecia. W przysztosci przewiduje sie
dobudowe dodatkowo 9 pdl liniowych 110 kV. Pola autotransformatoréw 400/110 kV w zakresie PSE
(nalezy przewidzie¢ miejsce na trzy pola AT).

Przewiduje sie zasilanie stacji z trzech autotransformatorow 400/110 kV, przy czym budowa pdl 110 kV
autotransformatorowych bedzie po stronie PSE — pola te pozostang wtasnoscig PSE.

Przewiduje sie wprowadzenie dwdch linii kablowych 20 kV wykonanych jako wciecie w istniejgca linie L-
282 20 kV. Podejscia kablowe nalezy wykona¢ kablami z zytami roboczymi Al 240 mm?, zytg powrotng Cu
50 mm?.

W stacji nalezy wybudowac trzy ekologiczne stanowiska transformatorowe. Stanowiska transformatoréw
WN/SN majg by¢ przystosowane do ustawienia transformatoréw o docelowej mocy 63 MVA. Stanowiska
dla transformatorow nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem aktualnych przepisbw o ochronie
Srodowiska i przeciwpozarowych. Wykona¢ system kanalizacji olejowej z separatorem oleju
z odpowiednig sygnalizacjg. Odprowadzenie z separatora wykonac¢ do nowo zaprojektowanej i wykonanej
kanalizacji. Zaleca sie, aby separator zlokalizowany byt w poblizu bramy wjazdowej.
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W ramach niniejszego zadania nalezy réwniez wybudowac¢ budynek technologiczny (z piwnicg kablowg),
w ktérym zostanie zabudowana m.in. rozdzielnia SN. W zakresie rozdzielnicy SN przewiduje sie
zastosowanie wnetrzowej rozdzielni 20 kV, trzysekcyjnej, jednosystemowej.

Rozdzielnia sredniego napiecia bedzie sie sktada¢ z trzech 16 polowych sekcji 20 kV. Przy czym nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci rozdzielni 20 kV o kolejne 24 pola liniowe (po 8
pol/sekcje). Do wybudowanej rozdzielni 20 kV wprowadzi¢ istniejgcg linie L-282 20 kV.

Przewiduje sie prace punktu neutralnego sieci 20 kV jako uziemiong przez rezystor 500 A/sekcje.

Ze wzgledu na koniecznosS¢ ograniczenia ryzyka zalewania budynku stacyjnego nalezy przewidzie¢
i wykonac¢ wyniesienie budynkdéw powyzej powierzchni terenu (min. 0,75m) oraz drenaz opaskowy a takze
zastosowac systemowe przepusty kablowe gazo i hydroszczelne.

Nalezy wykona¢ kanaty kablowe w celu wprowadzenia docelowe;j ilosci kabli SN do rozdzielnicy SN

w budynku stacyjnym.

Budynek technologiczny stacji nalezy wykona¢ w nastepujgcym zakresie:

— Pomieszczenie/a na trzy sekcje 16 polowe rozdzielni matogabarytowej 20kV z mozliwosciag
przysziej jej rozbudowy,
nastawnie (wyposazong dodatkowo w szafy na dokumentacje oraz wyposazenie biurowe: biurko
i krzesto),

— pomieszczenie telekomunikaciji,
dwa pomieszczenia akumulatorni,
pomieszczenie sanitarne (w petni wyposazone),

— pomieszczenia TPW i rezystorow uziemiajgcych,

W celu tatwego wprowadzania kabli SN i nN do rozdzielnic oraz potrzeb wtasnych nalezy zaprojektowacé

i wykonac piwnice kablowe (kablownie), a kable nalezy prowadzi¢ na specjalnie do tego celu wykonanych

korytach kablowych. W kablowniach nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne przepusty kablowe (w min.

ilosci do jakiej projektuje sie docelowe rozdzielnice SN oraz obwodéw wtérnych i tacznosci), przepusty
rezerwowe uszczelni¢. Kablownie wyposazy¢ w stosowne systemy: oswietlenia, wentylacji, sygnalizaciji

i gaszenia pozaru. Wysokos¢ kablowni dostosowac¢ do potrzeb, min. 3m. Uwzgledni¢ w piwnicy kablowej

mozliwos¢ swobodnego dostepu do wszystkich urzadzeh tak aby umozliwi¢ obowigzkowe zabiegi

eksploatacyjne i serwisowe tych urzgdzen (np. w zakresie o$wietlenia, systemu ppoz i innych elementow).

Rozmieszczenie poszczegolnych kabli w kablowni zaprojektowaé w sposdb umozliwiajgcy bezpiecznag

ewakuacje z pomieszczenia piwnicy kablowej (np. poprzez pomosty).

Nalezy wykonac uktad komunikacyjny dostosowany do projektowanego zagospodarowania terenu.

Wykona¢ instalacje odgromowa i siatke uziemiajgca stacji wg. aktualnego Standardu technicznego

budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Wykona¢ ogrodzenie stacji w obrebie terenu, przy czym nalezy dgzy¢ do stworzenia regularnego jej

ksztattu. Wykona¢ odpowiednie wjazdy na teren stacji. Wykonac¢ instalacje oswietlenia terenu wraz

z oprawami LED oraz sterowaniem. Wybudowac¢ stanowiska ppoz. Wejscie na dach budynku nalezy

wykonac¢ ze statym systemem asekuracji pionowej. Na dachu nalezy zabudowaé system asekuracji

poziomej.

Po zakonczonej budowie, przed odbiorem koncowym nalezy wykonac i zatgczy¢ do dokumentacii:

a) Sprawozdanie z wykonania, przez akredytowane laboratorium (art. 147a ustawy POS), pomiaréw
natezenia hatasu dla celéw ochrony Srodowiska wraz z oceng wynikéw pomiaréw potwierdzajgcg
skutecznos¢ zastosowanych ochron i dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw hatasu w sSrodowisku.

b) Sprawozdanie z wykonania, przez akredytowane laboratorium (art. 147a ustawy POS), pomiaréw
natezenia pol elektromagnetycznych (PEM) stacji elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nie
nizszym niz 110 kV dla celéw ochrony $rodowiska wraz z oceng wynikow pomiaréw potwierdzajgcg
dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku.

Wyniki pomiardw muszg zosta¢ przekazane w postaci elektronicznej, wojewddzkiemu inspektorowi
ochrony srodowiska i panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu w terminie 30 dni od
dnia wykonania pomiaréw.
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Zgodnie z art. 152 Prawa ochrony srodowiska, w celu rozpoczecia eksploatacji instalacji nowo
zbudowanej lub zmienionej w sposob istotny mozna przystgpic, jezeli organ wiasciwy do przyjecia
zgtoszenia w terminie 30 dni od dnia doreczenia zgtoszenia nie wniesie sprzeciwu w drodze decyzji.

W zakresie zadania bedzie rowniez wybudowanie odcinka drogi dojazdowej do stacji od ul.
Inwestycyjnej umozliwiajgcej transport materiatow i urzadzen dla celéw budowy i przysztg eksploatacje
staciji.

Rozdzielnia wysokiego napiecia 110 kV.

Nalezy zaprojektowac i wybudowac rozdzielnie 110 kV typu AIS 3S tj. napowietrzng, trojsystemowa,
dostosowanej do uwarunkowan terenowych i ruchowych stacji, z sekcjonowanym systemem szyn
zbiorczych. W uktadzie rozdzielni 110 kV nalezy uwzgledni¢ lokalizacje stanowisk transformatoréw. W
zakres rozdzielni 110 kV bedzie wchodzi¢ 13 pdl liniowych, 3 pola transformatorowe, 6 pél pomiaru
napiecia oraz 3 pola sprzegta. Przy projektowaniu i budowie nalez uwzgledni¢ zasady wynikajgce ze
Standardow technicznych TAURON Dystrybucja S.A.

W przysztodci przewiduje sie dobudowe dodatkowo 9 pdl liniowych 110 kV w zwigzku z czym mosty
szynowe wraz z odtgcznikami szynowymi nalezy wykonac dla catej rozdzielnicy tgcznie z planowanymi
polami. Wszystkie tgczniki musza by¢ wyposazone w naped elektryczny oraz by¢ objete systemem
sterowania miejscowego i zdalnego z zachowaniem wymaganych blokad manipulacyjnych.

Pola 110 kV autotransformatoréw 400/110 kV wykonuje PSE. Nalezy przewidzie¢ miejsce na ich
budowe w koordynacji z Wykonawcg PSE.

2.1. Obwody pierwotne 110 kV.

Rozdzielnie 110 kV nalezy projektowac¢ na nastepujgce parametry:

napiecie znamionowe min. 123 — 145 kV,

— prad znamionowy pdl transformatorowych 110 kV min. 500 A,

— prad znamionowy szyn zbiorczych i pola sprzegta — min. 2500 A,
prad znamionowy pdél liniowych 110 kV — min. 1000 A,
dla rozdzielni 110 kV nalezy przyja¢ docelowg moc zwarciowg tréjfazowg na szynach 8000
MVA (50 kA),
pradu po stronie wtérnej AT o mocy 450 MVA, ktéry wynosi 2,8 kA (obcigzalnos¢ awaryjna
diugotrwata) i 3,2 kA (obcigzalnos¢ awaryjna krétkotrwata).

Rozdzielnie 110 kV nalezy wyposazyé¢ nastepujaco:
a) 13 pdl liniowych, dostosowanych do wprowadzenia linii 110 kV,

kazde pole wyposazy¢ w:

— trzy odtgczniki szynowe (po jednym dla kazdego systemu) z nozami uziemiajgcymi od
strony pola;

— wytacznik 123 kV o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 3150 A, pradzie wytgczalnym
nie mniejszym niz 50 kA;

— zespolone przekfadniki prgdowo-napieciowe, wyposazone w 5 rdzeni prgdowych oraz 4
uzwojenia napieciowe zgodnie ze standardami TAURON Dystrybucja S.A. Prad
znamionowy pierwotny rdzeni pradowych przetgczalny: 300-600-1200 A, mierzalny zakres
wartoséci pradu: 0,01 I, + 1,2 |- dla rdzeni pomiarowych;

— odtgcznik liniowy z nozami uziemiajgcymi od strony linii i od strony pola.

— odtacznik liniowy z nozami uziemiajgcymi od strony linii i od strony pola.

b) 3 pola transformatorowe 110 kV (autotransformatoréow 400/110 kV) wyposazone w:
Pola 110 kV transformatorow 400/110 kV sg w zakresie budowy rozdzielni 400 kV
realizowanej przez Wykonawce PSE. Niezbedna jest koordynacji prac na etapie
projektowym i wykonawczym.

c) 3 pola transformatorowe 110 kV (transformatoréw 110/20 kV) wyposazone w:
— trzy odtgczniki szynowe (po jednym dla kazdego systemu) z nozami uziemiajgcymi od
strony pola (wytgcznika);
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— wylgcznik 123 kV o prgdzie znamionowym nie mniejszym niz 3150 A;

— przektadniki prgdowe 123 kV, 5 rdzeni pragdowych, przetgczalne: 100-200-400 A, zgodne
ze standardami TAURON Dystrybucja S.A.;

— ograniczniki przepie¢ w izolacji kompozytowej (po stronie WN, SN i w obwodzie punktu
neutralnego transformatoréw),

— aparature w punktach neutralnych transformatorow 110/20 kV. Odtgczniki w punktach
neutralnych,

— dostarczone przez Zamawiajgcego transformatory 110/SN wyposazone bedg w typowe
przepusty do pracy w uktadzie olej — powietrze;

— mosty szynowe SN transformatoréw nalezy wyizolowaé w celu uniemozliwienia wywotania
zwarcia przez czynniki zewnetrzne, np. zwierzeta.

d) Pole sprzegta 110 kV wyposazone w:
— szesC¢ odtgcznikow szynowych (po 3 odtgczniki po kazdej stronie sprzegta) z nozami
uziemiajgcymi od strony wytgcznika sprzegta (po jednym po kazdej stronie sprzegta);
— zespolone przektadniki prgdowo-napieciowe, wyposazone w 4 rdzenie prgdowe oraz 3
uzwojenia napieciowe zgodnie ze standardami TAURON Dystrybucja S.A. Prad
znamionowy pierwotny rdzeni prgdowych przetgczalny: 1500-3000 A, mierzalny zakres
wartoéci pradu: 0,01 I, + 1,2 |- dla rdzeni pomiarowych,
— wylgcznik 123 kV o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 3150 A, pradzie wytgczalnym
nie mniejszym niz 50 kA;
— trzy odigczniki sekcyjne (na systemach szyn zbiorczych).
4) szes¢ pol pomiaru napiecia wyposazone w:

— odtgcznik szynowy z nozami uziemiajgcymi od strony pola i szyn;

— przektadniki napieciowe dobranymi zgodnie ze standardami TAURON Dystrybucja S.A.
Wszystkie tgczniki 110 kV muszg posiadac¢ napedy elektryczne.
Na szynach na wszystkich systemach i sekcjach 110 kV zabudowaé uziemniki szyn.
Dla mostéw szynowych 110 kV i bramek liniowych napowietrznych 110 kV nalezy zastosowac izolacje
porcelanowg z masy min. C-130, dobrang dla Il strefy zabrudzeniowej oraz zawieszong dwupunktowo,
kolor szkliwa - brgzowy.
Na torach prgdowych wszystkich tgcznikow przewidzie¢ i zamontowa¢ uchwyty do zaktadania
uziemiaczy przenosnych po obu stronach fgcznikéw. Minimalna szerokos¢ uchwytu fazowego do
uziemiaczy powinna wynosi¢ 80 mm. Dodatkowo wykona¢ na dwéch przeciwlegtych rogach konstrukcji
wsporczych uchwyty dla zaciskow uziemiajgcych uziemiaczy przenosnych np. poprzez odpowiednie
wyprofilowanie bednarki uziemiajgcej, tak aby umozliwi¢ uziemienie tgcznika z dwdch stron.
Wszystkie potaczenia napedow tacznikow WN z uziemieniem stacji ma zosta¢ wykonane z
zastosowaniem zilgcza elastycznego lub odpowiedniego wyprofilowania bednarki uziemiajgce;j,
umozliwiajace kompensacje osiadajgcego podioza. Kable sterownicze réwniez powinny posiadaé
stosowny zapas w tym nalezy wykonac petle dylatacyjna.
W celu okreslenia sposobu posadowienia nowych konstrukcji projektant powinien wykonaé¢ badanie
geologiczne gruntu.
Uktad rozdzielni 110 kV powinien umozliwi¢ w przysztosci wprowadzenie do stacji docelowej liczby linii
kablowych.
Rozdzielnia 110 kV musi zosta¢ zaprojektowana i wybudowana spetniajgc wymogi obowigzujgcych
przepisOw i norm oraz Standardow technicznych TAURON Dystrybucja S.A.

2.2. Obwody wtérne, zabezpieczenia i automatyki rozdzielni 110 kV

2.2.1. Wymagania ogélne dla uktadéw EAZ

Przy projektowaniu obwodéw wtérnych i doborze zabezpieczen nalezy przyjg¢ nastepujgce
rozwigzania techniczne:
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f)

Na poziomie rozdzielni 110 kV nalezy zastosowac jednolity system zabezpieczen. Nalezy
dazy¢ do zastosowania jak najmniejszej ilosci roznych typow zabezpieczen cyfrowych.
Nalezy stosowac przynajmniej dwa niezalezne zestawy zabezpieczen (podstawowe
i rezerwowe) z wyjgtkiem zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktadu lokalnej rezerwy
wytgcznikowe;.

Zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe w polu powinny by¢ zasilane z réznych obwodéw
DC, z réznych rdzeni przektadnikéw pradowych i uzwojen przektadnikow napieciowych oraz
impulsowaé na wszystkie dostepne cewki wytgczajgce.

Nalezy stosowaé zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje umozliwiajace:
diagnostyke, rejestracje zakiécen i zdarzen, synchronizowanie czasu przez SSiN, mozliwosé
zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzen, przy czym
uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze blokowaé funkcji podstawowej.

Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig, dla realizacji sterowania, sygnalizacji
oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz powinny by¢ wyposazone
w zestaw wskaznikow optycznych (LED) sygnalizujgcych pobudzenia i dziatania
poszczegodlnych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz wskazniki LED winny by¢
swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci stosowanych przekaznikéw
pomochniczych.

Przekazniki pomocnicze winny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng stosowng do
obcigzenia obwoddéw.

Zabezpieczenia muszg spetniaC stosowne wymagania norm polskich i europejskich
a szczegolnie w zakresie odpornosci na zaktdcenia elektro-magnetyczne i elektrostatyczne.
Zabezpieczenia muszg spetnia¢ postanowienia norm: EN-50081-2, EN-50082-2, PN-
EN 61000-6-4:2008, PN-EN 61000-6-2:2008, PN-EN 60255-6:2000, PN-EN 60255-22:2009
co musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzadzen.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac: instrukcje obstugi w jezyku polskim.
Oprogramowania narzedziowe powinny pracowaé poprawnie w aktualnym systemie Windows.
Przewidzie¢ mozliwosc¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi tgcznikami wyposazonymi
w napedy elektryczne. Sterowanie zdalne wykonywaé poprzez urzadzenie spetniajgce role
sterownikéw polowych. Powinna istnie¢ mozliwos¢é rezerwowego lokalnego sterowania
tacznikami z pominieciem sterownika polowego.

Role sterownikow polowych powinny spetniaé zabezpieczenia rezerwowe. Urzgdzenia te
powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz graficzny odwzorowujacy topologie pola. Dopuszcza
sie rozdzielenie funkcji sterowniczej i zabezpieczeniowej w polu na dwa niezalezne
urzgdzenia.

Nalezy stosowac kable sterownicze ekranowane z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej i 0 napieciu nominalnym 0,6/1 kV.

Styki wyjsciowe przeznaczone do sterowania cewkami wytgcznikéw powinny mie¢ zdolnos¢
laczeniowg co najmniej 3A (otwieranie obwodu 220V DC L/R=40ms). Dopuszcza sie
zastosowanie przekaznikéw powielajgcych pomocniczych ,szybkich”.

Wszystkie potgczenie obwoddéw wtérnych nalezy wykonaé za posrednictwem ztgczek
bezsrubowych.

Nalezy zastosowac potgczenia umozliwiajgce dogodne i bezpieczne pomiary eksploatacyjne
we wtoérnych obwodach prgdowych i napieciowych w czasie pracy poszczegoélnych pol.
Przewiduje sie zastosowanie jednolitych dla catej rozdzielni 110 kV listew probierczych w celu
utatwienia wykonywania eksploatacyjnych badan zabezpieczen pol 110 kV oraz listew
probierczych, stuzgcych do pomiaréw eksploatacyjnych wytacznikdw mocy (wydzielona listwa
z trzema zaciskami pomiarowymi: ,+” sterowniczy podstawowy, OW — otwarcie wytgcznika
i ZW — zamkniecie wyfgcznika).

Cata aparatura wtérna powinna byC¢ opisana w sposéb czytelny (wydruki), zgodnie
z dokumentacjg. Przekazniki wyposazone w zestawy wskaznikow optycznych (LED) powinny
byC opisane na ptycie czotowej przekaznikdw, a gdy jest to niemozliwe na legendzie
umieszczonej w poblizu. Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge
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t)

aa)

bb)

ruchowg muszg by¢ opisane w sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkciji
i stanu pracy. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposéb trwaty,
za pomocg oznacznikéw zaktadanych na przewody (nie dotyczy krétkich mostkéw, ktérych
poczatek i koniec mozna okreslic w sposob jednoznaczny), niedopuszczalne sg opisy
wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy pojedynczych oznacznikéw.
Nalezy przewidzie¢ organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i nadzoru
pracy zabezpieczen.
Akwizycja sygnatow cyfrowych pomiedzy zabezpieczeniami a urzadzeniami telemechaniki
winna nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103.
Aparatura EAZ oraz SSiN powinny by¢ zsynchronizowane za pomocg systemu GPS. Sygnat
synchronizacji czasu powinien by¢ rozsytany do poszczegolnych urzadzen SSiN oraz innych
IED w protokole komunikacyjnym.
Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych przez
zabezpieczenia winna byc¢ realizowana z rozdzielczoscig 1 ms, a dla pomiarow analogowych
z rozdzielczoscig 1 s ( mozliwo$¢ zmiany w zakresie 1+10 s).
W ramach dostawy zabezpieczen nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania do konfiguracji,
nastawiania zabezpieczeh oraz odczytu i analizy danych z rejestratoréw zaktécen. Liczbe
dostarczonych kompletow w/w oprogramowania nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu na etapie wykonywania projektu wykonawczego.
Nalezy przewidzie¢ szkolenie dla pracownikow (nie wiecej niz 8 oséb) TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat we Wroctawiu w zakresie obstugi, sprawdzen i konfiguracji zainstalowanej
aparatury wtornej.
Producent (dostawca) zabezpieczen powinien zagwarantowa¢ w czasie obowigzywania
gwarancji i w okresie pogwarancyjnym serwis zapewniajgcy usuniecie ewentualnego
uszkodzenia zabezpieczenia bgdz udostepnienie identycznego zabezpieczenia zastepczego
w czasie nie diuzszym niz 72 godziny od chwili powiadomienia telefonicznie lub faksem.
Wyltaczniki winny by¢ wyposazone w co najmniej 2 niezalezne obwody wytgczajgce z kontrolg
ciggtosci, a w polach transformatoréw 110 kV w co najmniej 3.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikow.
Aparatura EAZ winna by¢ wykonana w obudowach umozliwiajgcych montaz na ramach
obrotowych 19” szaf o wymiarach 2000 + 2200x800x800 mm, drzwi przeszklone zamykane
na klucz, stopien ochrony IP40. Szafy nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne instalacje 230 V AC
oswietlenia i gniazda 1f, szyne uziemiajgcg wykonang bednarkg 40x5 mm. Potgczenie czesci
ruchomych z konstrukcjg nalezy wykonac linkg gietkg 25 mm2 Cu.
W ww. szafach nalezy zastosowac listwy zaciskowe ustawione pionowo w sposob
umozliwiajgcy identyfikacie obwodoéw (obwody pradowe, napieciowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, SSiN) zgodnie z zasadami obowigzujagcymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu. Kolorystyke zaciskéw nalezy ustalic z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu na etapie opracowywania projektu wykonawczego. Szafy oraz
aparatura w nich umieszczona winny posiada¢ czytelne oznaczenie.
Odrutowanie wewnatrz szaf nalezy wykonac linkami gietkimi Cu, z izolacjg PCV na napiecie
pracy 750 V, zakonczone koncowka dostosowang do aparatury i listwy zaciskowe;.
Nalezy zastosowac nastepujace przekroje przewodow:

a) obwody prgdowe — min. 2,5 mm?,

b) obwody napieciowe, sterownicze i sygnalizacyjne — min. 1,5 mm?.

2.2.2. Zabezpieczenia pdl liniowych 110 kV.

Pola linii wyposazy¢ w:

— Zabezpieczenie roznicowe linii przystosowane do wspoipracy z parg swiattowodéw
jednomodowych o dtugosci nie mniejszej niz 20 km,

— Zabezpieczenie odlegtosciowe w wykonaniu cyfrowym, o rozruchu podimpedancyjnym i
charakterystykach poligonalnych, nie mniej niz czterostrefowe z funkcjg wydtuzenia
pierwszej strefy wspoipracujgcej z automatykg SPZ. Wyposazone w: trojfazowag
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automatyke SPZ, funkcje pobudzenia LRW, synchrocheck, funkcje zatgczenia na zwarcie,
konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadzér nad obwodami wytaczajgcymi, rejestrator
zakiécen i zdarzen, lokalizator miejsca zwarcia, interfejs telezabezpieczeniowy oraz co
najmniej dwa banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru. Komunikacja lokalna
realizowana poprzez panel operatorski oraz PC.

— Zabezpieczenie ziemnozwarciowe w wykonaniu cyfrowym, co najmniej dwustopniowe, o
rozruchu pragdowym z funkcjg kierunkowg. Wyposazone w: funkcje pobudzenia LRW i
zatgczenia na zwarcie, konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadzér nad obwodami
wytgczajgcymi, rejestrator zaktdcen i zdarzen, funkcje sterownika pola (dopuszcza sie
oddzielne urzadzenie) i realizujgce stosowne blokady, odwzorowanie i sterowanie dla
wszystkich tgcznikow w polu. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel operatorski
oraz PC.

2.2.3. Zabezpieczenia pdl tacznika szyn.

Pole wyposazyé w:

— Zabezpieczenie podstawowe - odlegtosciowe w wykonaniu cyfrowym, o rozruchu
podimpedancyjnym i charakterystykach poligonalnych, nie mniej niz czterostrefowe z
funkcjg wydtuzenia pierwszej strefy wspoétpracujgcej z automatykg SPZ. Wyposazone w:
tréjfazowg automatyke SPZ, funkcje pobudzenia LRW, synchrocheck, funkcje zatgczenia
na zwarcie, konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadz6r nad obwodami wytgczajacymi,
rejestrator zaktécen i zdarzen, lokalizator miejsca zwarcia, oraz co najmniej dwa banki
nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel
operatorski oraz PC.

— Dwustopniowe zabezpieczenie nadpradowe;

— Zabezpieczenie rezerwowe — ziemnozwarciowe w wykonaniu cyfrowym, co najmniej
dwustopniowe, o rozruchu prgdowym z funkcjg kierunkowa. Wyposazone w: funkcje
pobudzenia LRW i zatgczenia na zwarcie, konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadzér
nad obwodami wylgczajgcymi, rejestrator zaktdcen i zdarzen, funkcje sterownika pola
(dopuszcza sie oddzielne urzadzenie) i realizujgce stosowne blokady, odwzorowanie i
sterowanie dla wszystkich fgcznikow w polu. Komunikacja lokalna realizowana poprzez
panel operatorski oraz PC.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wyboru za posrednictwem dedykowanego przetgcznika
dostepnego dla stuzb ruchowych oraz zdalnie z systemu SCADA nastepujacych
programow pracy zabezpieczen tgcznika szyn:

e praca na rozcinanie,

e fgczenie probne,

o zastepowanie zabezpieczen pola liniowego,
e odstawienie zabezpieczenh.

2.2.4. Zabezpieczenia pol transformatoréw 110 kV/SN.

Pola wyposazyé w:

— Zabezpieczenie podstawowe — roznicowoprgdowe stabilizowane w wykonaniu cyfrowym.
Wyposazone w: funkcje pobudzenia LRW i zatgczenia na zwarcie, konfigurowalne we/wy
oraz diody LED, nadzér nad obwodami wylgczajgcymi, rejestrator zaktdcen i zdarzen oraz
interfejs telezabezpieczeniowy. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel
operatorski oraz PC.

— Zabezpieczenie rezerwowe - nadprgdowe w wykonaniu cyfrowym, co najmniej
dwustopniowe, o rozruchu prgdowym. Wyposazone w: funkcje pobudzenia LRW
i zatgczenia na zwarcie, konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadz6r nad obwodami
wytgczajgcymi, rejestrator zaktocen i zdarzen, funkcje sterownika pola z realizacjg blokad
oraz sterowaniem i odwzorowaniem wszystkich tgcznikéw w polu (dopuszcza sie oddzielne
urzadzenie). Zabezpieczenie to ma wspotpracowa¢ z zabezpieczeniami firmowymi
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transformatora: zabezpieczeniami gazowo-przeptywowymi i temperaturowymi, zaworem
bezpieczehstwa, itd.), zabezpieczenie powinno realizowaé¢ funkcje modelu cieplnego
transformatora. Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel operatorski oraz PC.

— Zabezpieczenie autonomiczne zasilane z przekfadnikéw prgdowych 110 kV transformatora
oraz z rozdzielni potrzeb wtasnych prgdu zmiennego. Zabezpieczenie autonomiczne
powinno zapewni¢ wytgczenie wytacznika w przypadku zaniku napie¢ sterowniczych 220
V DC i impulsowaé na osobng cewke wytaczajgcg wytgcznika.

Impulsowanie na wylgczenie wylgcznika z zabezpieczen firmowych transformatora powinno
odbywaé sie dwiema rownolegltymi drogami: bezposrednio oraz za posrednictwem
zabezpieczenia rezerwowego.

2.2.5. Zabezpieczenie pol 110 kV autotransformatoréw 400/110 kV.

Pola 110 kV autotransformatorow 400/110 kV bedg wybudowane przez PSE AS. Pola pozostang
wiasnoscig PSE. Granica wlasnosci ustalona zostata na ...

Pola 110 kV autotransformatoréw powinny by¢ powigzane z uktadem zabezpieczenia szyn i LRW
110 kV (w zakresie sygnatow pomiarowych, odwzorowania stanu tgcznikéw, przyjmowania
sygnatéw sterujgcych).

Pola 110 kV autotransformatoréw muszg by¢ powigzanie z ukfadem kontroli synchronizmu
rozdzielni 110 kV oraz powigzane z systemem blokad tgczeniowych.

Z pol 110 kV autotransformatoréw bedg przekazywane pomiary oraz stany potozenia tgcznikéw do
systemu SCADA TAURON Dystrybucja S.A.

2.2.5. Zabezpieczenie szyn i lokalna rezerwa wytacznikowa rozdzielni 110 kV.

W rozdzielni 110 kV nalezy zabudowac niezalezne uktady:
~ zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZS),
— lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW),
ZS bedzie dziatato w oparciu o dwa kryteria.
LRW ma by¢ pobudzana przez wszystkie zabezpieczenia dziatajgce na otwarcie wytgcznikéw 110 kV
oraz wykorzystywac w swoim dziataniu kryterium pragdowe i wytacznikowe.
Ukfady ZS i LRW winny by¢ wyposazone w wewnetrzne ukfady sygnalizacji i rejestracji zdarzeh oraz
majg zapewni¢ cyfrowg komunikacje zewnetrzng z SSIN.
Moduty polowe muszg zawieraC co najmniej 2 niezalezne cztony pomiarowe dziatajgce w oparciu o
kryterium dwa z dwoch oraz czas dziatania nie wiekszy niz 30ms.
Uklad LRW powinien dziata¢é dwustopniowo od zadziatania zabezpieczen podstawowych
i rezerwowych: 1 stopien — dziatanie na wiasny wytgcznik (retrip) z czasem 0 — 100ms, 2 stopien —
dziatanie na wytgczniki rozdzielni 110 kV w polach pracujgcych na system, na ktorym wystgpito
niezadziatanie wytgcznika (wytgczenie definitywne).
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odstawienia uktadu zabezpieczenia szyn — ZS bez koniecznosci
odstawiania uktadu lokalnej rezerwy wytgcznikowej - LRW i odwrotnie.
Dodatkowo dla kazdego pola nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odstawienia niezaleznymi przetgcznikami:
— wylaczenia od dziatania ZS,
— pobudzenia uktadu LRW,
— wylaczenia od dziatania LRW.

Zmiana przekfadni przekfadnikow prgdowych nie powinna powodowac¢ koniecznosci przebudowy
uktadéw wejsciowych urzgdzen zabezpieczenia szyn i LRW.

Nalezy przewidzie¢ w szafach LRW, ZS miejsce na rozbudowe o 4 pola (miejsce na cztery jednostki
polowe).

Jednostki polowe nalezy umieszczaé w szafach ZS i LRW.

llos¢ stref zabezpieczenia szyn wynika z przyjetego ukfadu pierwotnego rozdzielni.
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2.2.6. Automatyka SPZ w rozdzielni 110 kV.

W polach linii 110 kV bedzie realizowana automatyka SPZ przez zabudowane w tych polach
zabezpieczenia. Automatyka SPZ winna by¢ pobudzana przez zabezpieczenia podstawowe
i rezerwowe, a blokowana m.in. w przypadku zadziatania ZS lub LRW, przy sterowaniu operacyjnym i
braku gotowosci wytgcznika do cyklu SPZ. Powinna istnie¢ mozliwos¢ zdalnego oraz lokalnego
zatgczania i odstawiania SPZ.

Informacja o stanie automatyki winna by¢ dostepna w SSiN.

2.2.7. Rejestracja zaktécen

Rejestracje zaktéceh zrealizowaé w oparciu o funkcje rejestracji zaktéceh w zabezpieczeniach.
Rejestracja objg¢ réwniez napiecia mierzone przez przektadniki napieciowe na systemach. W tym celu
nalezy przewidzie¢ stosowne urzgdzenie do rejestracji tych przebiegdw.

2.2.8. Sterowanie tgcznikami WN i blokady.

Dla wszystkich fgcznikow WN wyposazonych w napedy elektryczne przewiduje sie sterowanie
z réznych poziomow:
— sterowanie z SSiN (zdalne z centréw sterowania lub lokalne ze stanowiska HMI) z wykorzystaniem
sterownika polowego,
— sterowanie lokalne z szafy sterowniczo-zabezpieczeniowej przy wykorzystaniu sterownika
polowego,
— sterowanie z szafy sterowniczo-zabezpieczeniowej z pominigciem sterownika polowego tj.
z wykorzystaniem panelu sterowniczego (backup panel) wyposazonego w przyciski i wskazniki
potozenia,
W polach linii 110 kV i tgczniku szyn 110 kV role sterownika polowego powinno spetnia¢ zabezpieczenie
rezerwowe pola. Dopuszcza sie rozdzielenie funkcji sterowniczej i zabezpieczeniowej w polu na dwa
niezalezne urzadzenia. Ewentualne sterowniki polowe bedg umieszczone w jednej szafie
z zabezpieczeniami.
Nalezy przewidzie¢ blokady elektryczne i logiczne.

2.3. Pomiary 110 kV.

W polach rozdzielni 110 kV przewiduje sie zastosowanie miernikow cyfrowych badz jednego
zintegrowanego cyfrowego miernika wielofunkcyjnego, zabudowanych w szafach sterowniczo
przekaznikowych poszczegdlnych pdl. Zrédtem telepomiaréw powinny byé sterowniki polowe. Przyrzady
pomiarowe winny by¢é wykonane w klasie min. 1.

24. Ochrona odgromowa.

Nalezy wykona¢ stupy ochrony odgromowej. Na ww. stupach nalezy zabudowac iglice ochrony
odgromowej. Wysokos¢ stupdw wraz z iglicami nalezy okresli¢ na etapie projektowania. Dodatkowo na
bramkach liniowych nalezy przewidzie¢ ustawienie iglic odgromowych przykrecanych do wiezyczek.
Fundamenty dla stupow ochrony odgromowej nalezy zaprojektowaé jako zelbetowe monolityczne.

3.  Transformatory WN/SN

Na nowych stanowiskach transformatorowych bedg ustawione transformatory 110/20 kV o mocy
docelowej 63 MVA. Transformatory wyposazone bedg w tradycyjne przepusty WN i SN olej-powietrze.
Potfgczenia transformatoréw 110/SN z rozdzielnig 20 kV nalezy wykona¢ wigzkami kablowymi z zytami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 3x500 mm? na faze, nalezy stosowac kable o uniepalnionej
powtoce (dostawa kabli niezbednych do wprowadzenia potgczen lezy po stronie Wykonawcy zadania).
Mosty szynowe 20 kV transformatoréw T-1, T-2 i T-3 nalezy wyizolowa¢ w celu uniemozliwienia wywotania
zwarcia przez czynniki zewnetrzne.

Ze wzgledu na lokalizacje stacji nalezy wybudowac ostony akustyczne transformatorow. Ostony
akustyczne nie mogg negatywnie wptywaé na warunki pracy transformatoréw np. przez ograniczenie
chtodzenia, prowadzenia prac eksploatacyjnych w tym takze ewentualnej wymiany transformatoréw,
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funkcjonowanie i komunikacje stacji. Przewidzie¢ staty system asekuracji przed upadkiem z wysokosci
zgodnie ze standardami.

3.1. Regulacja napiecia transformatoréw.

Automatyczng regulacje napiecia zrealizowaé w oparciu o regulator cyfrowy. Zrédlem napiecia
pomiarowego dla regulacji bedzie napiecie 20 kV z pola transformatora. Przewidzie¢ zastosowanie
zewnetrznych (niezaleznych od regulatora) blokad nadnapieciowych i podnapieciowych, dla ktérych
napiecie pomiarowe pochodzi¢ bedzie z pdl pomiaru napiecia 20 kV, powodujgcych w przypadku ich
zadziatania zablokowanie starowania w odpowiednig strone. Przewidzie¢ dodatkowe wskazniki potozenia
zaczepoéw, zdalny odczyt numeru zaczepu z telemechaniki, mozliwos¢ sterowania recznego
przetgcznikiem zaczepow (lokalnie i zdalnie z telemechaniki) réwniez w przypadku uszkodzenia regulatora
napiecia oraz lokalng i zdalng mozliwos¢ zmiany poziomu regulacji ,-5%”. Uktady regulacji napiecia
zrealizowac¢ w odrebnej od zabezpieczen szafie.

3.2. Sterowanie przewietrzaniem transformatoréw 110/SN

Przewidzie¢ odpowiednie elementy automatyki sterowania przewietrzaniem transformatoréw
zasilajacych. Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania automatycznego, recznego i z telemechaniki.
Transformatory przewidziane jako docelowe, bedg wyposazone w Swiattowodowy system pomiaru
temperatury rdzenia i uzwojen, w zwigzku z tym nalezy zaprojektowaé i wykona¢ witasciwg sieé
strukturalng. Przewidzie¢ zdalny pomiar temperatury.

4, Rozdzielnia 20 kV

W projektowanej rozdzielni, zabudowa¢ 48-polowa, trzysekcyjng rozdzielnie 20 kV, z pojedynczym
uktadem szyn zbiorczych. Przy czym nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci rozdzielni
20 kV o kolejnych 24 pdl liniowych (po 8 pol/sekcje).

Przy doborze aparatury nalezy uwzgledni¢ nastepujgce parametry:

— Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany. linss —min. 20 kA,
— Czas trwania zwarcia — max. 2 sek;
— Najwyzsze napiecie robocze sieci — 24 kV;

— Napiecie znamionowe sieci - 20 kV;

— Prad znamionowy szyn zbiorczych —min. 2500 A;
— Prad znamionowy pdl zasilajgcych 20 kV —min. 2000 A
— Prad znamionowy pola tgcznika szyn 20 kV —min. 2500 A;
— Prad znam. szyn pd6l odptywowych jednokablowych —min. 630 A;
— Prad znam. szyn pdl odptywowych dwukablowych —min. 630 A;
— Stopien ochrony — IP4X;

— Podziatka pola liniowego — max. 600 mm.

Dziewig¢ pdl liniowych (po 3 pola na sekcje) w rozdzielni 20 kV nalezy przewidzie¢ do wyprowadzenia linii
.,dwukablowych”. Wszystkie pola liniowe w rozdzielni 20 kV muszg by¢ przystosowane do pracy
z elektrowniami w gtebi sieci — praca synchroniczna.

Pola rozdzielni SN musza posiada¢ wydzielony: przedziat szyn zbiorczych, przedziat aparatéw sredniego
napiecia, przedziat przytgczeniowy dla podtgczenia linii kablowych sredniego napiecia, przedziat obwodéw
pomocniczych.

Przewiduje sie wprowadzenie dwdch linii kablowych 20 kV (po jednym na sekcje) wykonanych jako
wciecie w istniejgcg linie L-282 20 kV. W dogodnym miejscu ww. linii 20 kV wybudowac¢ nowe lub
przebudowac istniejgce stupy dostosowujgc je do wprowadzenia linii kablowych. Na stupach zabudowaé
roztgczniki typu RN Il S-24/4. Wykona¢ uziemienie stupéw. Wprowadzenia istniejgcych linii SN do nowe;j
rozdzielni nalezy wykonaé kablami suchymi, w powtoce uniepalnionej, o przekroju zyty roboczej 240 mm?,
z zytg powrotng 50 mm? (dostawa niezbednych materiatbw do wprowadzenia ciggéw SN do nowych
rozdzielni lezy po stronie Wykonawcy zadania). Projektowanie i budowa sieci 20 kV — zgodnie
z obowigzujgcymi Standardami TAURON Dystrybucja S.A.
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Dopuszcza sie ustawienie rozdzielnic SN w dowolnej odlegtosci od sciany rozdzielni z zachowaniem
wymaganych wymiaréw przestrzeni eksploatacyjnej oraz minimalnych szerokosci przejs¢ i wyjsé
awaryjnych (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym w szczegolnosci w zakresie wymagan
dotyczacych drég komunikacyjnych oraz wymaganiami Zamawiajgcego). Dla ochrony personelu
obstugujgcego (przed skutkami tuku) rozdzielnia powinna mie¢ konstrukcje tukoochronng min. 20 kA/1s.
Klasa tukoochronnoéci uzalezniona od sposobu ustawienia rozdzielnicy. Przekfadniki Ferrantiego nalezy
lokalizowa¢ w przedziale kablowym pola lub pod celkg w kablowni. Nalezy przewidzieC stabilng
konstrukcje dla przektadnikéw ziemnozwarciowych i zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie przewodu
sterowniczego do pola oraz zapewni¢ swobodny dostep do przektadnikédw w celu ich eksploatacji i
wymiany przy zastosowaniu prostych, niespecjalistycznych narzedzi i przyrzadow.

Prady znamionowe, przektadnie napieciowe i prgdowe, klasy nalezy dobra¢ stosownie do wymogéw
automatyk, zabezpieczen oraz pomiardéw. Przedstawiony schemat ma charakter pogladowy.

4.1. Wymagania dla rozdzielni w izolacji gazowe)j.

Rozdzielnia winna by¢ tréjfazowa w obudowie metalowej. Dla ochrony personelu obstugujgcego (przed
skutkami tuku) rozdzielnia powinna mie¢ konstrukcje tukoochronng. Klasa tukoochronnos$ci uzalezniona
od sposobu ustawienia rozdzielnicy.
Wymaga sie, aby prace zwigzane z wymiang pola, ograniczaty sie tylko do tego pola i umozliwiaty dalszg
prace reszty rozdzielni. Napedy tgcznikéw nalezy zlokalizowaé poza przedziatem gazowym.
W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci napiecia
z testowymi gniazdami napieciowymi na odejsciu kablowym.
Linie kablowe muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielni (nie dopuszcza sie stosowania
rozdzielni z celkami, w ktorych fazy linii kablowej sg usytuowane ,posobnie”, czyli prostopadle do
elewacji rozdzielni).
Kazde pole odptywowe powinno by¢ wyposazone w przektadniki Ferrantiego o przektadni 1/100,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych
i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika wraz
z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie pierwotnej
przektadnika oraz w ograniczniki przepiec.
Kazdy aparat taczeniowy nalezy wyposazy¢ w napedy elektryczne silnikowe na napiecie pracy 220 V
DC.
Kompletna sekcja rozdzielni powinna posiada¢ wtasng szyne uziemiajgcg, do ktérej nalezy przytgczy¢
uziemienia ochronne i robocze wewnatrz rozdzielni. Szyna uziemiajgca powinna umozliwiac¢ jej
przytgczenie do uziemienia stacji.
Stan tacznikdow oraz stan zazbrojenia napedu wytgcznika powinny by¢ widoczne bez koniecznosci
otwierania drzwi.
Drzwi przedziatow winny by¢é wyposazone w zamkniecia i blokady stosowane w energetyce.
W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci napiecia
na odejsciu kablowym.
Jeden zbiornik gazowy nie powinien obejmowaé wiecej niz jedno pole.
Rozwigzania rozdzielni powinny umozliwia¢ wykonywanie:

— pomiaréw kabli,

— préb napieciowych (wykonywanych od strony odbioru) bez koniecznosci rozszynowania lub

demontazu gtowic kablowych w rozdzielni,
— fazowania kabli.

W zakres z rozdzielni wchodza:

— 3 pola zasilajgce (transformatorowe, po jednym na sekcje). Kazde z pdl o prgdzie znamionowym
min. 2000A wyposazy¢ w: wylgcznik prézniowy, odigcznik lub roztgcznik trojpotozeniowy,
przektadniki prgdowe 4-rdzeniowe w 3-fazach z jednym rdzeniem kl. 0,2S przeznaczonym dla
pomiaru energii, trzy przektadniki napieciowe 2-uzwojeniowe z jednym uzwojeniem kl. 0,2
przeznaczonym dla pomiaru energii; jeden przektadnik napieciowy 1-uzwojeniowy pomiedzy
dwoma fazami, pojemnosciowe dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi
gniazdami napieciowymi.
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3 pola transformatora potrzeb witasnych o pradzie znamionowym min. 630 A. Kazde z pdl
wyposazyC w: wytgcznik prozniowy, odtgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy, jeden komplet
przektadnikéw pradowych 1-rdzeniowych w 3-fazach, pojemnosciowe dzielniki napiecia +
sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi.

— 3 pola pomiaru napiecia. Kazde z pol wyposazy¢ w: odfgcznik lub roztgcznik trojpotozeniowy,
przektadnik napieciowy oraz bezpiecznik topikowy w kazdej fazie, pojemnosciowe dzielniki
napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi.

— 6 pdl dla realizacji 3 fgcznikdw szyn o pradzie znamionowym min. 2000A. Jedno pole wyposazy¢
w: wytgcznik prozniowy, odtgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy, jeden komplet przektadnikow
pradowych 1-rdzeniowych w uktadzie 3-fazowym, pojemnosciowe dzielniki napiecia +
sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi, natomiast drugie pole w
roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji gazowe;j.

— Pole liniowe zasilania potrzeb wiasnych stacji PSE wyposazone w: wylgcznik prézniowy,
odtgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji gazowej o prgdzie znamionowym min. 630A,
jeden komplet przektadnikéw pradowych 4-rdzeniowych w 3-fazach, trzy przektadniki napieciowe
do ukfadu pomiaru energii z uzwojeniem kl. 0,2, przekfadnik ziemnozwarciowy, pojemnosciowe
dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi.

— Polaliniowe o prgdzie znamionowym min. 630 A. Kazde z pdl wyposazy¢ w: wytgcznik prozniowy,
odfgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji gazowej, jeden komplet przekfadnikéw
prgdowych 2-rdzeniowych w 3-fazach, przektadnik ziemnozwarciowy, pojemnosciowe dzielniki
napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi.

4.2. Wymagania dla rozdzielnicy w izolacji powietrznej.
Rozdzielnia winna by¢ tréjfazowa w obudowie metalowej z wydzielonymi celkami podzielonymi na
przedziaty tukowe. Dla ochrony personelu obstugujgcego (przed skutkami tuku) rozdzielnia powinna
mie¢ konstrukcje tukoochronng. Celki rozdzielni winny by¢é zaopatrzone w zabezpieczenia
dekompresyjne odpowiednio zlokalizowane, tak aby kierunek wydmuchu nie zagrazat personelowi.
Poszczegdlne pola rozdzielni Sredniego napiecia musza posiadac¢ wydzielony:

— przedziat szyn zbiorczych,

— przedziat wytgcznikowy,

— przedziat przytgczeniowy dla podtgczenia linii kablowych sredniego napiecia,

— przedziat obwodéw pomocniczych.

Linie kablowe muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielni (nie dopuszcza sie stosowania

rozdzielni z celkami, w ktorych fazy linii kablowej SN sg usytuowane ,posobnie” czyli prostopadle do
elewacji rozdzielni).

Uziemienie okreslonych czesci obwodu winno by¢ osiggane poprzez zainstalowanie w polach statych
uziemnikéw, niezaleznie od sposobu zrealizowania przerwy izolacyjnej. Kazda sekcja szyn zbiorczych
winna by¢ uziemiana przez state uziemniki zlokalizowane w polach pomiaru napiecia (lub w polach
tacznika szyn z zastosowaniem stosownych blokad).

Kazde pole odptywowe powinno by¢é wyposazone w przektadniki Ferrantiego o przektadni 1/100,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych
i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika wraz
z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie pierwotnej
przektadnika oraz w ograniczniki przepiec.

Wytgczniki, uziemniki oraz cztony wysuwne wytgcznika lub przektadnikéw napieciowych powinny by¢
wyposazone w naped silnikowy zasilany napieciem 220V DC.

Kompletna sekcja rozdzielni powinna posiada¢ wtasng szyne uziemiajgca, do ktérej nalezy przytgczyé
uziemienia ochronne i robocze wewnatrz rozdzielni. Szyna uziemiajgca powinna umozliwia¢ jej
przytaczenie do uziemienia stacji.
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Stan tacznikdow oraz stan zazbrojenia napedu wytgcznika powinny by¢ widoczne bez konieczno$ci
otwierania przedziatéw.

Drzwi wszystkich przedziatow winny by¢ wyposazone w zamknigcia i blokady stosowane w energetyce.
W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci napiecia
na odejsciu kablowym.

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni powinny umozliwia¢ wykonywanie:

— pomiaréw kabili,
— prob napieciowych (wykonywanych od strony odbioru) bez koniecznosci rozszynowania lub
demontazu gtowic kablowych w rozdzielni.
— fazowanie kabli.
Wyposazenie poszczegolnych sekcji rozdzielnicy w urzadzenia i aparaty analogiczne jak dla rozdzielni
w izolacji gazowej.

4.3. Obwody wtérne, zabezpieczenia i automatyki rozdzielni SN

Wybudowaé urzgdzenia zgodnie z obowigzujgcymi Standardami TAURON Dystrybucja S.A. i ponizszymi
wytycznymi.

4.3.1. Wymagania ogélne dla ukltadéw EAZ rozdzielni SN

Przy projektowaniu obwodéw wtornych i doborze zabezpieczen nalezy przyjg¢ nastepujgce rozwigzania
techniczne:

a) Na poziomie rozdzielni 20 kV nalezy zastosowa¢ jednolity system zabezpieczen. Nalezy dgzy¢
do zastosowania jak najmniejszej ilosci roznych typéw zabezpieczen.

b) Nalezy stosowaé zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje umozliwiajgce:
diagnostyke, rejestracje zaktécen i zdarzen, synchronizowanie czasu przez SSiN, mozliwosc
zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzenh, przy czym
uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze blokowac funkcji podstawowe;.

c) Zabezpieczenia muszg byé wyposazone w sterownik polowy i odpowiednig, dla realizacji
sterowania, sygnalizacji oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz
powinny by¢ wyposazone w zestaw wskaznikow optycznych (LED) sygnalizujgcych pobudzenia
i dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz wskazniki LED
winny by¢ swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci stosowanych przekaznikéw
pomochniczych.

d) Zabezpieczenia muszg spetniaé stosowne wymagania norm polskich
i europejskich a szczegdlnie w zakresie odpornosci na zaktdcenia elektro-magnetyczne
i elektrostatyczne. Zabezpieczenia muszg spetnia¢ postanowienia norm: PN-EN 61000-6-
4:2008, PN-EN 61000-6-2:2008, PN-EN 60255-6:2000, PN-EN 60255-22:2009. co musi by¢
potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzadzen.

e) Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w
napedy elektryczne (wytgczniki, odtgczniki, uziemniki itp.). Sterowanie zdalne i lokalne
wykonywac¢ poprzez zabezpieczenie petnigce réwniez role sterownika polowego.

f) Nalezy przewidzie¢ organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i nadzoru pracy
zabezpieczeh.

g) Nalezy stosowa¢ kable sterownicze ekranowane z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej i 0 napieciu nominalnym 0,6/1 kV.

h) Styki wyjsciowe przeznaczone do sterowania cewkami wylgcznikow powinny mie¢ zdolnosc
taczeniowg co najmniej 3A (otwieranie obwodu 220V DC L/R=40ms).

i)  Akwizycja sygnatow cyfrowych pomiedzy zabezpieczeniami a urzgdzeniami telemechaniki winna
nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103.

j)  Aparatura EAZ oraz SSiN powinny by¢ zsynchronizowane za pomocg systemu GPS. Sygnat
synchronizacji czasu powinien by¢ rozsytany do poszczegolnych urzadzen SSiN oraz innych IED
w protokole komunikacyjnym.
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k) W ramach dostawy zabezpieczenh nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania do konfiguraciji,
nastawiania zabezpieczen oraz odczytu i analizy danych z rejestratoréw zaktécen.

I) Producent (dostawca) zabezpieczen powinien zagwarantowaé w czasie obowigzywania
gwarancji i w okresie pogwarancyjnym serwis zapewniajgcy usuniecie ewentualnego
uszkodzenia zabezpieczenia bagdz udostepnienie identycznego zabezpieczenia zastepczego
w czasie nie dtuzszym niz 72 godziny od chwili powiadomienia telefonicznie lub faksem.

m) Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikéw.

n) Przekazniki pomocnicze winny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng stosowng do
obcigzenia obwoddw.

0) Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim.

p) Oprogramowania narzedziowe powinny pracowac¢ poprawnie w aktualnym systemie Windows.

q) Wszystkie potaczenie obwodow wtoérnych nalezy wykona¢ za posrednictwem zigczek
bezsrubowych.

r) Nalezy zastosowac potgczenia umozliwiajgce dogodne i bezpieczne pomiary eksploatacyjne we
wtérnych obwodach prgdowych i napieciowych w czasie pracy poszczegdlnych pal.

s) Cafta aparatura wtérna powinna by¢ opisana w sposéb czytelny (wydruki), zgodnie
z dokumentacjg. Przekazniki wyposazone w zestawy wskaznikéw optycznych (LED) powinny by¢é
opisane na ptycie czotowej przekaznikow, a gdy jest to niemozliwe na legendzie umieszczonej w
poblizu. Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge ruchowg musza by¢
opisane w sposoéb jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkcji i stanu pracy. Wszystkie
pofgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposéb trwaty, za pomocg oznacznikéw
zaktadanych na przewody (nie dotyczy krétkich mostkéw, ktérych poczatek i koniec mozna
okresli¢ w sposéb jednoznaczny), niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia
skfadajgce sie z grupy pojedynczych oznacznikéw.

t) Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych przez
zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscig 1ms, a dla pomiaréw analogowych
z rozdzielczoscig 1s (mozliwos¢ zmiany w zakresie 1+10s).

u) Nalezy przewidzie¢ szkolenie dla pracownikéw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu
w zakresie obstugi, sprawdzen i konfiguracji zainstalowanej aparatury wtornej.

v) Wytgczniki winny by¢ wyposazone w co najmniej 2 niezalezne obwody wytgczajgce z kontrolg
ciggtosci.

w) Uziemienie przektadnikdéw pradowych i napieciowych nalezy zaprojektowac tak, aby mozna byto
w tatwy sposéb przeprowadza¢ pomiary eksploatacyjne rezystancji izolacji obwoddw
i przektadnikow. Zalecane jest wyprowadzenie uziemieh z listew zaciskowych we wnekach
przekaznikowych. Wszystkie konce uzwojen wtoérnych przektadnikdw prgdowych o zmiennej
przektadni majg by¢ wyprowadzone na listwy tak aby mozliwa bytaby dogodna zmiana przektadni.

4.3.2. Zabezpieczenia pol liniowych SN.

w polach liniowych przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:
co najmniej trzy stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwtocznego,

— co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadpragdowego ziemnozwarciowego,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe. Zabezpieczenie winno mie¢ mozliwo$¢ wyboru
kata maksymalnej czutosci oraz minimalny prog napieciowy nie wiekszy niz 3 V,

— funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

— automatyke SPZ z mozliwoscig programowania lokalnego oraz zdalnego z telemechaniki,
wyposazong w liczniki cykli,

— funkcje podczestotliwosciowe i nadczestotliwosciowe dla automatyki SCO i SPZ po SCO
w uktadzie rozproszonym. UWAGA: funkcja podczestotliwosciowa musi spetnia¢ wymagania
stawiane przekaznikom realizujgcym pomiar czestotliwosci okreslone w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Przesytowej,

— funkcje LRW opartg na kryterium pragdowym i wytgcznikowym,

— mozliwo$¢ wspotpracy z automatyka ZS 20 kV,
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funkcje sterownicze,

rejestrator zaktdcen,

co najmniej dwa banki nastaw,

mozliwos$¢ realizacji logicznych blokad tgcznikow,
mozliwos¢ realizacji telepomiarow,

interfejs komunikacyjny.

Ponadto pola dwukablowe winny by¢é wyposazone w dwa przekfadniki Ferrantiego i niezalezne
zabezpieczenia ziemnozwarciowe dla poszczegdinych kabli.

4.3.3. Zabezpieczenia pdl zasilajacych (transformatorowych).

W polach zasilajgcych przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwiocznego,
zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe,

funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,
mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW 20 kV,

mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg ZS 20 kV,

mozliwos$¢ wspotpracy z automatykg SZR 20 kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktocen,

co najmniej dwa banki nastaw,

mozliwos$¢ realizacji logicznych blokad tgcznikéw,

mozliwos$¢ realizacji telepomiarow,

interfejs komunikacyjny.

Ponadto nalezy:

W pol

przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR 20 kV po zadziataniu wybranego stopnia (stopni)
zabezpieczenia nadprgdowego fazowego,

przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wylgcznika przynaleznego do danej sekcji
szyn zbiorczych transformatora uziemiajgcego w przypadku zadziatania wszystkich
zabezpieczen dziatajgcych na wytgczenie strony SN transformatora zasilajgcego,

przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika strony SN transformatora
zasilajgcego pracujgcego na tej samej sekcji z danym transformatorem uziemiajgcym
w przypadku zadziatania drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego w obwodzie rezystora
lub tez innych funkcji zabezpieczeniowych.

4.3.4. Zabezpieczenia po6l transformatoréw uziemiajacych.

ach transformatoréw uziemiajgcych przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:
co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwtocznego,
co najmniej dwa stopnie zabezpieczenie ziemnozwarciowego zasilanego z przektadnika
pradowego w obwodzie rezystora. Pierwszy stopieh ma dziataé na sygnat, drugi ma powodowac
otwarcie wytgcznika,
uktad wspétpracy z zabezpieczeniami gazowo — przeptywowymi transformatora uziemiajgcego.
Zadziatanie zabezpieczen gazowo—przeptywowych ma by¢ sygnalizowane na zabezpieczeniu,
funkcje skrocenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,
funkcje LRW opartg na kryterium pradowym i wytgcznikowym,
mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg ZS 20 kV,
funkcje sterownicze,
rejestrator zaktdcen,
co najmniej dwa banki nastaw,
mozliwos$¢ realizacji logicznych blokad tgcznikéw,
mozliwo$¢ realizacji telepomiarow,
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— interfejs komunikacyjny.

Ponadto nalezy:
przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR 20 kV po zadziataniu drugiego stopnia zabezpieczenia
ziemnozwarciowego,

— przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika przynaleznego danej sekcji szyn
zbiorczych transformatora uziemiajgcego w przypadku zadziatania wszystkich zabezpieczen
dziatajgcych na wytgczenie strony 20 kV transformatora zasilajgcego,

~ przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika strony 20 kV transformatora
zasilajgcego pracujgcego na tej samej sekcji z danym transformatorem uziemiajgcym
w przypadku zadziatania drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego w obwodzie rezystora
lub tez innych funkcji zabezpieczeniowych.

4.3.5. Zabezpieczenia pola tacznika szyn.

W polu wytacznikowym tgcznika szyn przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:
— co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwtocznego,
— funkcje skrocenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

— mozliwos¢ wspotpracy z automatykg LRW 20 kV,
— mozliwos$¢ wspotpracy z automatyka ZS 20 kV,

— mozliwosé wspétpracy z automatykg SZR 20 kV,
— funkcje sterownicze,

— rejestrator zaktocen,

— €0 najmniej dwa banki nastaw,

— mozliwos¢ realizacji logicznych blokad tgcznikéw,
— mozliwosé realizacji telepomiaréw,

— interfejs komunikacyjny.

4.3.6. Zabezpieczenia pol pomiarowych.

Pola pomiaru napiecia wyposazyé w zabezpieczenia realizujgce funkcje zabezpieczenia
podnapieciowego i nadnapieciowego ziemnozwarciowego, wyposazone w rejestrator zakidcen.
Wymagane jest wyposazenie pola pomiaru w urzgdzenie do rejestracji jakosci energii. Rejestracjg jakosci
objete majg by¢ zaktdcenia takie jak: przerwy w zasilaniu, zapady i wzrosty napiecia, szybkie zmiany
napiecia. Urzgdzenie do badania jakosci energii ma ocenia¢ nastepujgce parametry: poziom napiecia,
czestotliwos¢, zawartos¢ harmonicznych, symetrie napiecia. Wyniki analizy muszg by¢ archiwizowane
w pamieci urzgdzenia. Wykrycie zakidécenia powinno wyzwalaC rejestracje przebiegdw napiecia.
Wymagane jest zapewnienie dostepu do danych o jakosci energii przez kanat inzynierski.

4.3.7. Automatyka SZR.

W stacji przewiduje sie zastosowanie trzech uktadow automatyki SZR. Automatyke SZR zrealizowa¢ za
pomocg dedykowanego urzgdzenia. Uktad ma umozliwiac¢ realizacje jednokrotnego SZR z rezerwg ukrytg,
samoczynnie dostosowujgcego sie do uktadu pracy rozdzielni. Przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR
w przypadku zadziatania wybranych zabezpieczen w polu 20 kV transformatora zasilajgcego,
transformatora uziemiajgcego, zadziatania LRW 20 kV i ZS 20 kV. Przewidzie¢ mozliwos¢ recznego
odstawiania automatyki SZR. Kontrole obecnosci napiecia 20 kV zrealizowa¢ w oparciu o przekfadniki
napieciowe zabudowane w polach pomiaru napiecia 20 kV. Do kontroli napiecia od strony zasilania
wykorzysta¢ dedykowane przektadniki napieciowe zabudowane w polach zasilajgcych 20 kV. Wszystkie
napiecia pomiarowe nalezy wprowadzaé bezposrednio do przekaznika realizujgcego automatyke SZR 20
kV.

4.3.8. Automatyka SCO i SPZ po SCO.

W stacji nalezy przewidzie¢ automatyki SCO i SPZ po SCO obejmujaca wszystkie pola liniowe 20 kV w
uktadzie rozproszonym. Zabezpieczenia pdl liniowych realizujgce pomiar czestotliwosci w celu realizaciji
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automatyk SCO i SPZ po SCO muszg spetnia¢ wymagania okreslone w instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci
Przesytowej. Przewidzie¢ mozliwos¢ zatgczenia/wytgczenia w/w automatyk na poziomie pola.

4.3.9. Lokalna rezerwa wytacznikowa i uktad zabezpieczenia szyn.

W rozdzielni 20 kV przewidzie¢ ukfad lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW 20 kV i zabezpieczenia szyn
ZS 20 kV. Uktad lokalnej rezerwy wytacznikowej pobudzany ma by¢ przez wybrane zabezpieczenia
dziatajgce na otwarcie ktéregos z wytgcznikdw 20 kV. Przewidzie¢ mozliwos¢ odstawienia pobudzenia
uktadu LRW w kazdym polu oraz centralne odstawienie catego uktadu LRW 20 kV oraz ZS 20 kV. Uktad
powinien umozliwiaé realizacje LRW w oparciu o kryterium prgdowe oraz wytgcznikowe.

4.3.10. Pomiary lokalne i telepomiary.

Przewidzie¢ zastosowanie miernikéw tablicowych dla potrzeb pomiaréw lokalnych: cyfrowych w polach
transformatoréw 110/20 kV, analogowych w polach pomiaru napiecia 20kV (nalezy przewidzie¢ mozliwosé
pomiarow wszystkich kombinacji napie¢ w polu). W polach liniowych oraz polach potrzeb wiasnych, baterii
kondensatoréw i tgcznika szyn pomiary lokalne zrealizowac z wykorzystaniem terminali polowych.

W polach transformatoréw SN zasilajgcych zastosowac rejestratory jakosci energii. Szczegdty zostang
ustalone na etapie projektowania.

5. Pomiary energii elektrycznejPomiary energii elektrycznej w polach liniowych 110 kV.

a) Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny linii 110 kV wykona¢ po stronie 110 kV jako pomiar
posredni, w petnym uktadzie gwiazdowym.

b) Czes¢ pradowa przektadnika prgdowo-napieciowego do pomiaru energii powinna posiadaé
rdzen pomiarowy klasy 0,2S o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki
pradowo-napieciowe powinny byc¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z przeptywow
mocy miescit sie w granicach 1+120% ich pradu znamionowego.

c) Cze$¢ napieciowa przektadnika pradowo-napieciowego do pomiaru energii powinna
posiadaé uzwojenie pomiarowe klasy 0,2 o przektadni znamionowej 110:V3/0,1:\3 o mocy
uzwojenia dobranej na etapie projektowania.

d) W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako
docigzenie nalezy zastosowaC atestowane rezystory instalowane w obudowach
przystosowanych do plombowania.

e) Do uzwojen wtérnych przeznaczonych dla celu pomiaréw energii, przektadnikow pradowych
i napieciowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytgczac¢ innych przyrzgdéw poza
licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach atestowanych rezystoréw
docigzajgcych. W obwodach wyprowadzonych od uzwojen wtérnych przektadnikéw
napieciowych umiesci¢ bezpieczniki. W poblizu przektadnikow i przy licznikach zabudowac
listwy kontrolne.

f) Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci C
dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.

g) Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

— opcje pomiaru strat,

— dwa wyjscia komunikacyjne: R-485i ETH,

— zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

— rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu
stanow liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach oraz
umozliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub
w celach kontrolnych,

— uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w przypadku
braku napie¢ pomiarowych,

— uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do
eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu systemu akwizycji
danych pomiarowych (CONVERGE).
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— sygnalizacje obnizonego napiecia z wykorzystaniem wyj$¢ impulsowych (opcjonalnie).

h) Liczniki powinny rejestrowa¢ profii 15 minutowy stanoéw liczydet energii elektrycznej

i)
)
k)

0)
P)

uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig na
poziomie 1 kWh.

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji
nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowacé listwy pomiarowo-kontrolne modutowe z zaciskami
sprezynowymi.

Liczniki i urzgdzenia pomocnicze nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu nastawni, w osobne;j
szafie pomiarowej dwustronnej w wykonaniu wolnostojgcym. Liczniki umiesci¢é na uchylnej
i przystosowanej do oplombowania tablicy licznikowej z potkg umozliwiajgcg ustawienie
laptopa. Szafa powinna posiada¢ wystarczajagcg rezerwe miejsca na zabudowe 16 licznikow.

Zaleca sie zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V AC umozliwiajgcego
podfgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmisji:

— z wykorzystaniem tgcza Swiattowodowego i umieszonego w szafie switch-a,

— z wykorzystaniem transmisji pakietowej GPRS,

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku
urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzgdzenie musi
posiada¢ odpowiednie sSwiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo
wzorcowania — licznik, $wiadectwo wzorcowania wraz z protokdtem lub Swiadectwem
badania kontrolnego — przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wyjscie komunikacyjne switch-a nalezy wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

Wyjscia komunikacyjne RS-485 dla odczytu GPRS licznikéw dla linii 110kV przytgczy¢ do
listwy podtaczonej do osobnego modemu umieszczonego w szafie dla tych pomiaréw.

5.2. Pomiary energii elektrycznej w polach autotransformatoréw 400/110 kV

a)

b)

c)

Zastosowac¢ dwa réwnowazne ukfady pomiarowo-rozliczeniowe: podstawowy i rezerwowy
realizowane po stronie 110 kV autotransformatoréw.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy wykorzysta¢ dwa niezalezne rdzenie pragdowe
zespolonych przekfadnikow prgdowo-napieciowych 110 kV klasy min. 0,2S z przektadnig
dobrang do wielkosci mocy oddawanej i pobierane;.

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym wykorzysta¢ dwa niezalezne uzwojenia napieciowe
zespolonych przekfadnikow prgdowo-napieciowych 110 kV klasy 0,2 w petnym uktadzie
gwiazdowym o przektadni110:v3/0,1:V3/0,1:\3 kV, przeznaczone wytgcznie do celu pomiaru
energii.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zosta¢ dobrana tak,
zeby obcigzenie strony wtornej zawierato sie w granicach 25 — 100% warto$ci nominalnej
mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikow, dla zmamionego pradu oraz napiecia wtérnego,

w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako
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j)

k)
1)

docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach

przystosowanych do plombowania.

Wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw w uktadach pomiarowych

podstawowych i rezerwowych powinien by¢ <5.

Do uzwojenia wtérnego czesci pradowej przektadnikow zespolonych nie mozna przytgczaé

innych przyrzadow poza licznikami energii elektrycznej, listw potgczeniowych oraz w

uzasadnionych przypadkach rezystoréw docigzajgcych.

W obwodach wyprowadzonych od zaciskéw uzwojen wtérnych przektadnikéw zespolonych —

czesci napieciowej, w poblizu przektadnikow, umiesci¢ bezpieczniki topikowe.

Dla kazdego uktadu pomiarowo — rozliczeniowego zastosowac elektroniczne liczniki energii

elektrycznej dwukierunkowe (czterokwadrantowe) do pomiaru mocy i energii czynnej, o

klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2S oraz dwukierunkowym pomiarem mocy i energii

biernej o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 (pomiar energii biernej indukcyjnej

i pojemnosciowej dla kazdego rodzaju kierunku energii czynnej), z rejestracjg profilu

obcigzenia dla kazdego rodzaju energii, zasilane z osobnych rdzeni i uzwojen pomiarowych

przektadnikéw. Zastosowac liczniki umozliwiajgce petne i niezaktdcone
wspotfunkcjonowanie z dotychczasowymi licznikami i aparaturg przeznaczong do zdalnego
odczytu, zabudowang w szafie licznikowej.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

i. zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

ii. rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres minimum 63 dni
profilu standw liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach
(rejestry OBIS 1.8, 2.8, itp.) z doktadnoscig na poziomie 1 kWh oraz umozliwiajgcy
potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych,

iii. uktady zasilania awaryjnego umozliwiajgce zdalny odczyt danych rowniez w przypadku
braku napie¢ pomiarowych,

iv. ukfady synchronizacji czasu, synchronizowane z zewnetrznego zrédta DCF77 lub GPS
albo systemu odczytowego w TAURON Dystrybucja S.A., co najmniej raz na dobe,

v. ukfady umozliwiajgce niezalezng i jednoczesng zdalng transmisje danych pomiarowych
do eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. systemu akwizycji danych
pomiarowych (CONVERGE), oraz systemu akwizycyjnego podmiotu przylgczonego.

Nalezy zapewni¢ transmisje bezposrednio z interfejsow szeregowych (RS232/RS485)

licznikéw uktadu podstawowego i rezerwowego realizowane w sposéb ciggty ,on-line”:

i. transmisje danych do systemu CONVERGE z wykorzystaniem istniejgcych urzadzen
telekomunikacyjnych i linii sSwiattowodowych oraz 16-portowego serwera portéw
szeregowych.

ii. transmisje danych do systemu CONVERGE z wykorzystaniem transmisji pakietowej GPRS
z uzyciem zabudowanego modemu;

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg byc¢ ostoniete

i przystosowane do oplombowania.

m) Urzadzenia wchodzgce w skfad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg

posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi
(MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia.

W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja,
urzgdzenie musi posiada¢ odpowiednie sSwiadectwo potwierdzajgce poprawnosé dziatania
(Swiadectwo wzorcowania — licznik, protokét lub swiadectwo badania kontrolnego i
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j)

Swiadectwo wzorcowania — przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez
uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

n) Liczniki i urzgdzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni stacji GPZ,
w szafie licznikowej z pomiarem dla transformatoréw 110/20 kV oraz linii 110kV.

i. Zaleca sie zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230 V AC umozliwiajgcego
podtagczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Pomiary energii w polach linii 20kV oraz w polach zasilajagcych strona 20kV
transformatoréw 110/20 kV.

Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny linii 20 kV oraz transformatoréw 110/20 kV wykonac¢ po

stronie 20kV jako pomiary posrednie, w petnym uktadzie gwiazdowym.

W polach transformatoréw zainstalowaé przektadniki pradowe i napieciowe.

W polu liniowym zasilania potrzeb wlasnych PSE zainstalowac¢ trzy przektadniki prgdowe do

ukfadu pomiaru energii z uzwojeniem Kl. 0,2s.

W polach liniowych zainstalowac¢ przektadniki prgqdowe wyposazone w rdzen pomiarowy.

Obwody napieciowe uktadéw pomiarowych pdl liniowych zasilic z uzwojen pomiarowych

przektadnikéw zainstalowanych w polach pomiaru napiecia.

W polach liniowych oraz polach pomiaru napiecia zainstalowac listwy pomiarowe posredniczgce

(listwy modutowe, przystosowane do plombowania), do ktérych bedg doprowadzone obwody

pradowe i napieciowe ukladéw pomiaru energii.

Przekfadniki pragdowe do pomiaru energii powinny posiada¢ rdzen pomiarowy klasy 0,2S

o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki prgdowe powinny by¢ tak

dobrane, aby prad pierwotny przektadnika miescit sie w granicach 20+120% pradu

znamionowego transformatora lub prgdu obcigzenia linii .

Przektadniki napieciowe do pomiaru energii powinny posiada¢ uzwojenie pomiarowe klasy 0,2

o przektadni znamionowej odpowiednio (20/v3)/(0,1/v/3) o mocy rdzeni dobranej na etapie

projektowania.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikdw pomiarowych powinna zosta¢ dobrana tak,

zeby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie w granicach 25+100% wartosci nominalnej mocy

uzwojen/rdzeni tych przektadnikéw, w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia
rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowaé atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przeznaczonego dla celu pomiaréw energii, przektadnikéw pragdowych

i napieciowych w ukfadach pomiarowych nie mozna przytgaczaé innych przyrzagdow poza

licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach atestowanych rezystorow docigzajgcych.

Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci C dla

energii czynnej i 1 dla energii bierne;.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

— dwa wyjscia komunikacyjne: RS-485i ETH ,

— opcje pomiaru strat,

— zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

— rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu stanéw
liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach oraz umozliwiac¢
potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych,

— uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w przypadku
braku napie¢ pomiarowych,

— uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do eksploatowanego
w TAURON Dystrybucja S.A. S.A. systemu akwizycji danych pomiarowych (CONVERGE).
Liczniki powinny rejestrowa¢ profil 15 minutowy stanoéw liczydet energii elektrycznej
uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig na

poziomie 1 kWh.
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Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji nalezy
uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Liczniki i urzadzenia pomocnicze w pomiarach dla transformatoréw 110/20kV i dla linii 20kV
nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni projektowanej stacji, w osobnej szafie
pomiarowej w wykonaniu wolnostojgcym. Liczniki umiesci¢ na uchylnej i przystosowanej do
oplombowania tablicy licznikowej z pétkg umozliwiajgcg ustawienie laptopa. Szafa powinna
posiadaé wystarczajgca rezerwe miejsca na zabudowe 16 licznikéw.

Zaleca sie zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V AC umozliwiajgcego
podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nalezy zapewniC dwie niezalezne drogi transmisji:

— z wykorzystaniem tgcza Swiattowodowego i umieszczonego w szafie switch-a,

— z wykorzystaniem transmisji pakietowej GPRS,

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku
urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzgdzenie musi posiadac
odpowiednie swiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania —
licznik, protokét lub Swiadectwo badania kontrolnego — przektadnik). Ww. badania powinny by¢
wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wyjscie komunikacyjne switch-a nalezy wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

Wyjscia komunikacyjne RS-485 dla odczytu GPRS licznikdw dla transformatoréw i linii 20kV
przytaczy¢ do listwy podtaczonej do osobnego modemu umieszczonego w szafie dla tych
pomiarow

Pomiary energii w polach zasilajacych TPW 20/0,4kV.

Rozliczeniowy ukfad pomiarowy transformatoréw potrzeb wiasnych 20/0,4 kV wykonac po stronie

0,4 kV jako ukfad potposredni.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy zasilania rezerwowego potrzeb wtasnych stacji PSE 400 kV.

Zastosowac liczniki 2-kwadrantowe klasy nie gorszej niz B dla energii czynnej oraz klasy min. 2

dla energii biernej.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

— dwa wyjscia komunikacyjne RS-485 i ETH

— opcje pomiaru strat,

— zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

— rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu stanéw
liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach oraz umozliwia¢
potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii fgczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych,

— uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w przypadku
braku napie¢ pomiarowych,

— uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do eksploatowanego
w TAURON Dystrybucja S.A. systemu akwizycji danych pomiarowych (CONVERGE).

— sygnalizacje obnizonego napiecia z wykorzystaniem wyj$¢ impulsowych (opcjonalnie).

Liczniki powinny rejestrowa¢ profil 15 minutowy stanéw liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig na

poziomie 1 kWh.

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji nalezy

uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania

Liczniki energii elektrycznej, listwy posredniczace oraz inne urzadzenia zwigzane z uktadem

pomiarowym zabudowa¢ w szafach rozdzielni RPW 400/230V AC.
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h) Zasilanie obwoddéw pomiarowych licznikdw wykona¢ z przektadnikow pragdowych klasy 0,2S.
Obwody napieciowe wyprowadzi¢ bezposrednio z toréw zasilajgcych.

i)  Przy licznikach zabudowac listwy kontrolno-pomiarowe modutowe z zaciskami sprezynowymi.

j) Do uzwojenia wtornego przektadnikow prgdowych w ukladach pomiarowych nie mozna
przytgcza¢ innych przyrzgdow poza licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach
atestowanych rezystoréw docigzajgcych.

k) Wszystkie elementy wchodzace w sktad ukfadu pomiarowego muszag byé przystosowane do
oplombowania.

I) Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmis;ji:

— z wykorzystaniem tgcza swiattowodowego i switch-a,
— z wykorzystaniem transmisji pakietowej GPRS.

m) Dla obwoddw ogrzewania stacji nalezy przewidzie¢ podlicznik energii elektrycznej:

— zastosowac liczniki bezposrednie klasy B z mozliwoscig zdalnego odczytu wskazan poprzez
wyjscia komunikacyjne RS-485 z uzyciem tgcza swiattowodowego i switch-a.

— typ zastosowanych licznikéw w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji nalezy
uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

n) Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku
urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzgdzenie musi posiadac
odpowiednie swiadectwo potwierdzajgce poprawnos$¢ dziatania ($wiadectwo wzorcowania —
licznik, Swiadectwo wzorcowania wraz z protokétem lub Swiadectwem badania kontrolnego —
przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami.”

0) Woyjscie komunikacyjne switch-a nalezy wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

p) Wyijscia komunikacyjne RS-485 dla odczytu GPRS licznikéw dla transformatoréw potrzeb
wiasnych przytgczy¢ do listwy podtgczonej do osobnego modemu umieszczonego w RPW.

6. Potrzeby wiasne stacji.

W zakres potrzeb wtasnych stacji wchodza:
— stanowiska i pola 20 kV transformatoréw potrzeb wtasnych wraz z rezystorami uziemiajgcymi:
TPW1, TPW2, TPW3 20/0,4 kV,
— rozdzielnia RPW 400/230 V AC;
— rozdzielnia napiecia gwarantowanego RNG 230V AC.
— rozdzielnia RPW 220 V DC wraz z bateriami akumulatoréw;
— rozdzielnia RPW 48 V DC wraz z bateriami akumulatorow;
Zaleca sie montaz szaf potrzeb wtasnych w pomieszczeniu nastawni.

6.1. Stanowiska TPW.

Nalezy zainstalowac¢ trzy zestawy: transformator potrzeb wtasnych z rezystorem uziemiajgcym. Nalezy
przyjaé rezystory uziemiajgce o pradzie 500 A.

Potagczenia transformatoréw potrzeb wiasnych i rezystorow uziemiajgcych wykonaé¢ jako kablowe
z zastosowaniem potgczen konektorowych. Po stronie nN zastosowacC ostony izolacyjne. Nalezy
zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ po stronie SN, nN i w punktach neutralnych transformatoréw. Nie nalezy
zabudowywac¢ odtgcznikéw jednofazowych pomiedzy transformatorami a rezystorami.

TPW i rezystory nalezy lokalizowaé w budynku rozdzielni SN. W przypadku zastosowania TPW olejowych
budynek nalezy dostosowac¢ ze wzgledu na wymagania pozarowe oraz do wymogéw ochrony srodowiska
- wychwycenia ewentualnych wyciekdw oleju ztransformatoréw. W przypadku zastosowania
transformatoréw suchych (zywicznych) nalezy je umiesci¢ w obudowie o klasie ochrony min. IP21.

6.2. Rozdzielnia RPW 400/230V AC.
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Nalezy zainstalowa¢ rozdzielnie p. wilasnych RPW 400/230V AC, szafowg, jednosystemowsa,
sekcjonowana, z wytgcznikami w polach zasilajgcych i taczniku szyn, wyposazong w automatyke SZR
w ustawieniu wolnostojgcym.

Nalezy zainstalowac rozdzielnie o parametrach elektrycznych dostosowanych do zrédta zasilania tzn. do
parametréw transformatorow uziemiajgcych 20/0,4 kV.

Z rozdzielni zasilane beda:
a. prostowniki,
b. zasilacz UPS,
c. zasilanie rezerwowe potrzeb wtasnych stacji PSE 400 kV (jedno pole z rozliczeniowym
uktadem pomirowym),
d. ogrzewanie urzagdzen WN,
e. obwody instalacji elektrycznych oswietlenia i ogrzewania,
f. oswietlenie zewnetrzne,
g. obwody pomocnicze szaf zabezpieczen

Rozdzielnia powinna posiadac:

h. jeden sekcjonowany system szyn zbiorczych z wytgcznikami w polach zasilajgcych i polu

tgcznika szyn,

i. gtdwne wytgczniki w rozdzielni potrzeb wtasnych 0,4 kV, winne by¢ sterowane napieciem

statym,

j- niezbedng liczbe odptywdw tréjfazowych wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe

z uwzglednieniem 15% rezerwy,
k. niezbedna liczbe odptywéw jednofazowych wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe
z uwzglednieniem 15% rezerwy,

l.  wejscie kabli zasilajgcych i odptywowych do szaf od dotu,

m. zabudowang automatyke SZR pomiedzy polami zasilajgcymi i tagcznikiem szyn,
przystosowang do pracy w trybie rezerwy ukrytej lub jawnej. Dla realizacji funkcji SZR 0,4
kV, nie stosowa¢ sterownikéw przemystowych PLC. Nalezy stosowa¢ specjalistyczne
przekazniki dedykowane do sterowania automatykg SZR,
pomiar napiecia na doptywach ze zdalng sygnalizacjg zaniku napiecia na kazdej sekcji,
pomiar pragdéw na doptywach ze zdalng sygnalizacjg przecigzenia na kazdej sekc;ji,
zdalng sygnalizacje stanu potozenia wytgcznikdw w polach zasilajgcych i polu tgcznika szyn,
rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej w dwéch polach zasilajgcych (z transformatoréw
uziemiajgcych 20/0,4 kV),
ochrone przeciwprzepieciows.

LT OS>

-

Rozdzielnia powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie TN-S.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w postaci szaf wolnostojgcych i charakteryzowac sie:
mechaniczng wytrzymatoscia, swobodnym dostepem do zaciskéw, tatwoscig okablowania,
— tatwoscig wymiany elementéw, wizualizacjg stanu pracy rozdzielni (schemat synoptyczny).

Konstrukcje i obudowy metalowe powinny posiada¢ zaciski uziemiajgce.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi, przestrzen wewnetrzna rozdzielni powinna by¢ podzielona
na trzy przedziaty:
— aparatowy, zawierajgcy wyposazenie poszczegolnych blokow,
szynowy, w ktérym umieszczone sg szyny zbiorcze,
przytgczowy, gdzie usytuowane sg zaciski przytgczowe i kable.

6.3. System zasilania napieciem gwarantowanym 230V AC. Rozdzielnia RNG 230V AC.

a) Napiecie gwarantowane 230 V, 50 Hz powinno by¢ dostarczane przez urzgdzenie UPS,
pracujgce synchronicznie z siecig 400/230 V podang z rozdzielni potrzeb wiasnych RPW 400/230
V AC. UPS powinien by¢ zasilany napigeciem jednofazowym 230 V z potrzeb wiasnych stacji,
z rozdz. RPW 400/230 V AC.
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b) UPS powinien mie¢ transformator wyj$ciowy zapewniajgcy separacje galwaniczng od odbiorow.

C) Zabezpieczenia wejsciowe UPS od strony napiecia 230 V AC powinny by¢ wykonane w postaci
bezpiecznikow topikowych, obwoddw ograniczajgcych prad oraz obwoddéw eliminujgcych
przepiecia.

d) Zabezpieczenia wejsciowe UPS od strony baterii 220 V powinny by¢ wykonane w postaci
bezpiecznikow topikowych.

e) Zabezpieczenia wyjsciowe urzadzenia UPS powinny by¢ wykonane w postaci obwodéw
ograniczenia pradu i bezpiecznikéw topikowych.

f) Przetgcznik obejsciowy powinien byé zabudowany w odrebnej szafie i powinien zawieraé
przetgcznik elektroniczny Static switch oraz reczny bypass obejsciowy. Na wejscie przetgcznika
obejsciowego powinno by¢ podane takze napiecie 230 V, 50 Hz z rozdzielni potrzeb witasnych
RPW 400/230 V AC.

g) Bypass reczny w szafie przetacznika obejsciowego ma umozliwia¢ reczne zatgczenie uktadu
obejsciowego UPS-6w dla celéw serwisowych.

h) Wyjscie przetacznika obejsciowego ze Static switch ma by¢ doprowadzone do jednosekcyjnej
rozdzielnicy napiecia gwarantowanego RNG 230 V AC.

i) Rozdzielnia RNG 230 V AC powinna zosta¢ wyposazona w reczny przetgcznik umozliwiajgcy
przetgczenie zasilania rozdzielnicy na napiecie 230 V z rozdzielni potrzeb witasnych RPW
400/230 V AC dla celéw serwisowych oraz posiada¢ min. 20 obwoddw wyjsciowych.

i) Nawyjsciach rozdzielnicy do zasilania odbioréw powinny by¢ zastosowane bezpieczniki topikowe
z kontrolg napiecia kazdego obwodu.

k) UPS oraz przetacznik obejsciowy ze Static switch powinny by¢ wyposazone w ukfady
zapewniajgce zdalny monitoring stanu systemu zasilania napieciem gwarantowanym 230 V.
Rozdzielnia RNG 230 V powinna by¢ wyposazona w uktad sygnalizacji stanu obwoddéw
wyjsciowych. Monitoring systemu zasilania napieciem gwarantowanym 230 V powinien
generowac sygnaty dwustanowe. Sygnaty te majg by¢ wprowadzone do SSiN.

I) Konstrukcja rozdzielni powinna by¢ wykonana w postaci szaf wolnostojgcych charakteryzowac
sie: mechaniczng wytrzymatoscig, swobodnym dostepem do zaciskow, fatwoscig okablowania,
tatwoscig wymiany elementow.

m) Moc uktadu napiecia gwarantowanego 230 V, 50 Hz nalezy dobrac¢ tak, by posiadat on rezerwe
mocy w stosunku do petnego projektowanego zapotrzebowania w wysokosci co najmniej 30%.

n) Urzadzenia systemu napiecia gwarantowanego 230 V AC nalezy zabudowa¢ w nastawni.

6.4. System zasilania napieciem 220 V DC. Rozdzielnia RPW 220V DC.

Dla zasilania potrzeb wtasnych 220 V DC, we wtasciwych pomieszczeniach budynku stacyjnego nalezy
zainstalowac:

- rozdzielnice 220 V DC,

- 2 prostowniki 220 V DC,

- 2 baterie akumulatoréw 220 V DC,

Rozdzielnica zasilana bedzie z RPW 400/230V AC za posrednictwem dwéch prostownikow
pracujgcych w uktadzie buforowym z dwiema bateriami akumulatoréw 220V DC.

Rozdzielnica powinna posiadaé:

- dwie sekcje rozdzielone roztgcznikiem,

— w kazdej sekcji niezbedng liczbe odptywow wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe,
z uwzglednieniem 30% rezerwy,

—  pomiar napiecia na szynach poszczegélnych sekcji ze zdalng sygnalizacjg zaniku napiecia na
kazdej sekgji,

— pomiar prgdu zasilania,

—  mozliwosc realizacji telepomiaru napiecia baterii akumulatorow 220 V DC,

- uktad kontroli doziemienia, niezalene od prostownika,
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—  rejestrator pracy baterii (kontrola pracy buforowej, roztadowania i tadowania, rejestracja zdarzen
alarmowych, interfejs dla zdalnej kontroli pracy zasilaczy),

— wymagang przez prostowniki wentylacje,

— wejscie kabli zasilajgcych i odptywowych do szaf od dotu,

—  zaciski uziemiajgce,

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie TN-S.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna by¢ wykonana w postaci szaf wolnostojgcych i charakteryzowac¢ sie:
mechaniczng wytrzymatoscig, swobodnym dostepem do zaciskéw, tatwoscig okablowania, fatwoscig
wymiany elementéw, wizualizacjg stanu pracy rozdzielnicy (schemat synoptyczny).

Nalezy zamontowaé dwie nowe baterie akumulatorow 220V skfadajgce sie ze 106 ogniw. Pojemnos¢
baterii nalezy dobra¢ do obcigzenia stacji i zaktadanego czasu autonomii — 24 h. Pojemnosc¢ kazdej baterii
nie powinna by¢ mniejsza niz 350 Ah. Technologia wykonania ptyty dodatniej — wielkopowierzchniowa
GroE wg. DIN Ogniwa powinny byé wyposazone w korki ograniczajgce ubytek elektrolitu, ktorych
zachodzi proces rekombinaciji tlenu i wodoru. Deklarowana zywotnos¢ ogniw oraz w/w rekombinatorow
powinna wynosi¢ 20 lat. Pojemnos$¢ baterii dobrac tak, by zapewniony byt wymagany czas autonomii pracy
zabezpieczen, uktadow sterowania, telemechaniki i teletransmisiji.

- pojemnos$¢ baterii C1o = min 350Ah,

- ptyta dodatnia ogniwa wielkopowierzchniowa ,

- ptyty jak i cate ogniwo produkcji jednego producenta,

- naczynia ogniw wykonane z przezroczystego styreno-akrylonitrylu (SAN)

- ogniwa baterii muszg by¢ wyposazone w system zewnetrznej, katalitycznej rekombinacji gazow z
dwukierunkowym zaworem cisnieniowym (jak w bateriach VRLA) o zywotnosci min. réwnej
zywotnosci baterii,

- minimalna projektowa zywotnos$¢ (do 80% C,. ) — 20 lat,

- oferowane ogniwa zgodne z norma DIN 40738,

- oferowane ogniwa akumulatorowe powinny by¢ zgodna z normg IEC 60896-1 (do oferty dotgczy¢
certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej akredytowanej przez Polskie Centrum Akredytacji lub
tozsamg instytucje w kraju producenta baterii (w jezyku polskim).

Nalezy zastosowac¢ dwa zasilacze buforowe o nastepujgcych parametrach:
a) Zakres zmian napiecia zasilajgcego: -15% ... +10%,
b)  Znamionowe napiecie wyjsciowe: 220V,
c) Prad znamionowy min 50A,
d) Sprawnos$¢: >92%,
e) Stabilizacja napiecia wyjsciowego: <1%,
f) Tetnienia napiecia wyjsciowego: <0,5%,
g)  Prog ograniczenia pradu wyjsciowego: 1,02 ... 1,05 In,

wyposazony w:

a) wyswietlacz pokazujgcy podstawowe parametry pracy zasilacza oraz w zestaw sygnatéw
optycznych wskazujgcy stan pracy zasilacza,

b)  sygnalizacje uszkodzenia,

c) przekazniki wyjsciowe alarmowe do pobudzania sygnalizacji ogélnej staciji,

d) zewnetrzny pomiar pradu,

e) kompensacje termiczng napiecia baterii,

f) kontrole ciggtosci obwodu baterii,

g) cyfrowy rejestrator pracy baterii,

h) interfejs RS232.

6.5. System zasilania napieciem 48 V DC. Rozdzielnia RPW 48V DC.

Napiecie state 48 V powinno by¢ dostarczane przez wielomodutowe sitownie AC/DC oraz DC/DC.
Sitownia AC/DC powinna wspotpracowac z odrebng baterig akumulatorow 48 V.
Sitownia DC/DC powinna by¢ zasilana napieciem 220VDC z baterii stacyjnej.
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Wyjscie kazdej sitowni AC/DC doprowadzone powinno by¢ oddzielnym kablem do odpowiedniej sekc;ji
trzysekcyjnej rozdzielni 48 V DC.

Trzecig sekcje rozdzielni 48 VDC nalezy stworzy¢ z wykorzystaniem napie¢ z obu sitowni potgczonych
przez diode (ma stuzy¢ do podtagczania urzadzen bez podwojnego zasilania)

Kazda z sitowni powinna posiada¢ przynajmniej trzy moduty prostownikowe. Liczba modutéw w sitowni
zapewnia ich redundancje. W sitowni powinny pracowac¢ stale co najmniej 2 moduty prostownikowe.
Podziat obcigzenia pomiedzy modutami powinien byé réwnomierny.

Kazda sitownia pokrywa petne zapotrzebowanie mocy.

Prad znamionowy sitowni powinien zapewni¢ co najmniej 50% rezerwe mocy w stosunku do jej
zapotrzebowania, dla sitowni wyposazonej w akumulatory nalezy pamietaé¢ o koniecznosci zapewnienia
odpowiedniego pradu tadowania.

Moduly sitowni powinny zapewni¢ galwaniczne oddzielenie obwodu wejsciowego od obwodu
wyjsciowego.

Sitownia winna by¢ zabezpieczona przed zwarciem w obwodach wejsciowych i wyjsciowych i by¢
wyposazona w filtry EMI od strony wejscia i od strony wyjscia.

Wyjmowanie i wktadanie modutéw prostownikowych podczas pracy sitowni nie powinno stwarzac
zagrozenia w pracy urzadzenia.

Zabezpieczenia obwodow wejsciowych sitowni powinny by¢é wykonane w postaci bezpiecznikéw
topikowych, obwodéw ograniczajgcych prad oraz obwoddw eliminujgcych przepiecia.

Sitownia 48 V DC powinna by¢ wyposazona w ukfady zapewniajgce zdalny monitoring.

Dopuszcza sie umieszczenie obydwu sitowni 48 V DC w jednej szafie. W przypadku takiego rozwigzania,
szafa powinna by¢ wyraznie podzielona na dwie niezalezne czesci, w sposob gwarantujgcy
bezpieczenstwo pracy osoéb i urzgdzen, zwlaszcza w czasie prowadzenia prac serwisowych w jednej z
sitowni.

Wyijscie sitowni powinno by¢ doprowadzone do trzysekcyjnej rozdzielni napiecia 48V.

Rozdzielnie 48 V DC nalezy wyposazy¢ w:

[0 reczny przetgcznik umozliwiajgcy przetaczenie zasilania rozdzielni na napiecie 48 V ze zrodita
rezerwowego, dla celow serwisowych,

[0 min. 30 obwoddéw wyjsciowych.

Na wyjsciach rozdzielni do zasilania odbioréw powinny by¢ zastosowane bezpieczniki topikowe z kontrolg
napiecia kazdego obwodu.

Rozdzielnia 48 V DC powinna by¢ wyposazona w uktady zapewniajgce zdalny monitoring sitowni przez
sie¢ ethernetowg oraz stykowo.

Monitoring stykowy systemu zasilania 48 V DC powinien generowac sygnaty dwustanowe.

Sygnaty te majg by¢ wprowadzone do SSiN oraz réwnolegle na wejscia TIF istniejacego multipleksera
SDH (nadzoér dla Telekomunikaciji poprzez TNMS).

Urzadzenia systemu napiecia 48 V DC nalezy zabudowaé w nastawni lub pomieszczeniu telekomunikac;ji.
W akumulatorni stacji nalezy zabudowac¢ dwie baterie akumulatoréw 48 V VRLA typu AGM lub Zelowe o
pojemnosci zapewniajgcej czas pracy autonomicznej systemu napiecia 48 V DC nie krétszy niz 36 godz.
Szczegoty lokalizacji i doboru baterii uzgodni¢ z zamawiajgcym na etapie projektowania.

7. Centralna sygnalizacja ostrzegawcza i alarmowa

W szafie, w pomieszczeniu nastawni przewiduje sie umieszczenie aparatury uktadu rezerwowej
sygnalizacji zaktdcen oraz sygnalizacji centralnej umozliwiajgcej za pomocg LED identyfikacje miejsca
wystgpienia i rodzaj zakiocenia ( Aw, Al, Up ) oraz wytwarzajgcej sygnaty akustyczne ,Aw - awaryjne
wytgczenie”, ,Al - alarm”, ,Up - ostrzezenie”.

Do ukfadu wprowadzone bedg na poziomie napiecia 220V DC sygnaty Aw, Al, Up odrebnie dla rozdzielni
110 kV, kazdej z sekcji rozdzielni 20 kV, rozdzielni potrzeb wtasnych AC i DC oraz uktadéw
ogdlnostacyjnych np. instalacji ppoz., systemu ochrony technicznej (SOT).

W poszczegélnych polach (oraz w rozdzielniach potrzeb wtasnych) powinna istnie¢ mozliwo$¢ recznego
kasowania za pomocg prostych manipulacji pobudzenia sygnalizacji zbiorczej (Alarm, Up, Aw). Catkowite
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skasowanie sygnatdéw Aw, Up, Al na tablicy centralnej sygnalizacji powinno by¢ mozliwe dopiero po
skasowaniu sygnatu w polu generujgcym sygnat.

Nalezy przewidzie¢ ukfady kasowania i préb sygnatéw, przy czym sygnaty akustyczne bedg aktywne tylko
na czas pobytu obstugi na stacji. Nalezy réwniez przewidzie¢ sposob kasowania sygnatéw zbiorczych Aw,
Up i Al dajgcy mozliwos¢ ,uwolnienia” szyn Aw, Up i Al w przypadku trwatych pobudzen sygnalizaciji.
Wytworzone w uktadzie centralnej sygnalizacji sygnaty Aw, Al, Up nalezy przesta¢ do systemu nadzoru
na drodze cyfrowe;.

Nalezy przyja¢ rozwigzanie umozliwiajgce przysztosciowg rozbudowe uktadu sygnalizacji o kolejne
moduty sygnalizacyjne.

Sygnaty zbiorcze : ,Aw - awaryjne wytgczenie”, ,Al - alarm”, ,Up - ostrzezenie”, sygnaty ,otwarcie drzwi”
i ,pozar” (niezaleznie od systemu telemechaniki) podtgczone zostang do przystawki zainstalowanego na
stacji radiotelefonu pracujgcego w sieci trankingowej 450MHz. Opis urzgdzen jest umieszczony w punkcie
9.4.

Stacja bedzie wyposazona w lokalne stanowisko operatorskie, w ktérym dostepna bedzie dla obstugi
petna lista zdarzen. W zwigzku z tym centralna sygnalizacja w stacji winna by¢ ograniczona tylko do
sygnatéw zbiorczych oraz dodatkowo niektérych sygnatéw indywidualnych, ktérych pojawienie sie winno
by¢ widoczne bez korzystania ze stanowiska operatorskiego (np. pozar, wiamanie itp.) Dlatego ilos¢
sygnatoéw w centralnej sygnalizacji nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.

8. System sterowania i nadzoru stacji SSiN
8.1. Wstep

SSiN ma obejmowac wszystkie urzgdzenia stacyjne ujete w niniejszym opracowaniu. System
zabezpieczen, elementy telemechaniki oraz urzadzenia potrzeb wtasnych powinny zosta¢ zintegrowane
w jednolity system telemechaniki.

8.2. Wymagania ogdlne dla systemu telemechaniki

Urzadzenia wchodzace w sktad systemu sterownia i nadzoru winny spetnia¢ wymagania standardéw
Zamawiajgcego, a zastosowany systemu SSiN winien mie¢ zaimplementowane wszystkie wymagane
w tych standardach funkcje, a w szczegélnosci :

a) Nalezy zastosowaé system telemechaniki rozproszonej. Wszystkie urzgdzenia rozdzielni
posiadajgce mozliwos¢é nadzoru poprzez tacze cyfrowe powinny byé podtgczone do
koncentratora z wykorzystaniem tych tgczy (koncentrator musi by¢ wyposazony w odpowiednig
ilos¢ i typy portow komunikacyjnych). Pozostate urzadzenia muszg by¢ podtgczone do
koncentratora na drodze stykowej. Koncentrator musi by¢ zatem wyposazony w moduty wejsc
binarnych (sygnalizacyjnych), wyjs¢ sterowniczych i wejs¢ pomiarowych. Wyjscia sterownicze
muszg byc¢ zrealizowane w oparciu o przekazniki i muszg by¢ wzajemnie od siebie odseparowane
galwanicznie. Nalezy dazy¢ do stosowania urzadzen posiadajgcych tgcza cyfrowe do ich
nadzoru;

b) Zabezpieczenia powinny by¢ potgczone z koncentratorem za pomocg swiattowoddw szklanych
w uktadzie gwiazdzistym w taki sposéb, aby odstawienie lub restart ktdéregokolwiek z
zabezpieczen nie zaktdcat tgcznosci pozostatych z koncentratorem,

¢) Koncentrator musi mie¢ zwartg budowe, nie dopuszcza sie zastosowania wyniesionych poza
szafe sterownika elementéow infrastruktury takich jak np. starcuplery, switche, panele
przytgczeniowe, itp.,

d) Swiatlowody do zabezpieczen muszg byé¢ umieszczone w rurach ochronnych (kazdy patchcord
dupleksowy w osobnej rurze). Zastosowane rury ochronne powinny by¢ samogasngce oraz mie¢
podwyzszong wytrzymato$¢ mechaniczna.

e) Komunikacja sterownika telemechaniki z zabezpieczeniami cyfrowymi powinna odbywac¢ sie w
protokole IEC 60870-5-103.
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f)

i)

Nie dopuszcza sie realizacji systemu SSiN w oparciu o standard IEC 61850.

Wszystkie redundantne systemy SSiN (zasilanie, komunikacja) muszg posiada¢ mechanizm
sygnalizacji utraty redundancji (zanik jednego z napie¢ =zasilajgcych, brak tgcznosci w
jakimkolwiek segmencie architektury pierscieniowe;j itp.). Sygnalizacja ta musi by¢ wysytana do
nadrzednego systemu SCADA poprzez SSiN.

System SSiN w catoséci jak i kazdy jego element musi mie¢ wlasciwos¢ automatycznej restytuciji
w sytuacjach awaryjnych tzn. po zaniku wszystkich napie¢ zasilajgcych i ponownym ich podaniu,
wszystkie elementy systemu muszg samoistnie wystartowac, wszystkie fgcznosci muszg zostac
nawigzane i musi by¢ odtworzony stan wszystkich nadzorowanych urzadzen i aparatury
elektroenergetyczne;.

W trakcie restytucji systemu, przy zanikach i ponownym nawigzywaniu tgcznosci z aparaturg
EAZ, jak i przy innych sytuacjach awaryjnych system nie moze generowaé zdarzen, ktore nie
wystgpity, lub z nieprawidtowg cechg czasu (czas restytucji lub nawigzania fgcznosci). Muszg by¢
natomiast przestane z prawidtowg cechg czasy zdarzenia, ktore wystgpity podczas braku tgcza
lub nieaktywnosci koncentratorow, a ktére zostaly zarejestrowane w zabezpieczeniach i
sterownikach polowych. Réwniez zadna usterka lub awaria nie moze spowodowac zainicjowania
przez system niepozgdanego dziatania sterujgcego (np. samoczynne zatgczenie lub wylgczenie
wytgcznika).

Koncentrator telemechaniki musi by¢é wyposazony w odpowiednig liczbe itypy portéw
komunikacyjnych potrzebnych dla realizacji telemechaniki w modernizowanym obiekcie jak i
pewng liczbe portéw rezerwowych (nie mniej niz 8). Konstrukcja sterownika powinna umozliwiaé
jego fatwa rozbudowe o dodatkowe moduty peryferyjne jak i porty komunikacyjne;

Koncentrator powinien umozliwiaC zmiane jego parametrow konfiguracyjnych (w miare
mozliwosci na drodze programowej).

— Dla modutéw peryferyjnych: czasy filtracji wejs¢ binarnych, negacja wejsé, czasy trwania
impulsow sterowniczych, zakresy wej$¢ pomiarowych;

— Dla portow komunikacyjnych: wybor standardu fizycznego, wybér protokotu komunikacyjnego
(w sterowniku powinny by¢ zaimplementowane stosowane w energetyce  protokoty
komunikacyjne).

Zasilanie wszystkich istotnych elementow systemu telemechaniki musi by¢ redundantne. Musi
by¢ mozliwos¢ zasilania tych urzgdzen z dwdch réznych obwoddéw (jeden z napiecia 220V DC
drugi z 230V AC gwarantowanego). Ewentualne uszkodzenie ktéregos z obwodow zasilania nie
moze spowodowaé utraty funkcjonalnosci systemu telemechaniki. Uszkodzenie kazdego z
obwodow zasilania musi by¢ sygnalizowane poprzez system telemechaniki.

Musi istnie¢ mozliwos¢ nadzoru urzgdzen systemu telemechaniki poprzez sie¢ ETHERNET.
Jezeli koncentrator bedzie wyposazony w porty szeregowe RS232 do jego nadzoru to nalezy
dostarczy¢ odpowiednie konwertery — multipleksery portow szeregowych RS232 na siec
ETHERNET.

Nie dopuszcza sie realizacji koncentratora telemechaniki na bazie komputera klasy PC.
Dla wszystkich urzadzen EAZ zainstalowanych na stacji nalezy zrealizowa¢ kanat inzynierski

poza kanatem telemechaniki. Kanat inzynierski nalezy zrealizowa¢ w oparciu o serwer portow
szeregowych wyposazony w panel LCD stuzacy do jego konfigurac;ji.
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Sterownik stacyjny (koncentrator) telemechaniki musi mie¢ zdefiniowane co najmniej 4 kanaty
tgcznosci do wspotpracy z nadrzednymi systemami nadzoru w protokole DNP3.0. Dwa z tych
kanatéw powinny by¢é wyprowadzone w standardzie RS232 i umozliwiaé transmisje z predkoscia,
co najmniej 9600Bd. Dwa pozostate kanaty powinny by¢ skonfigurowane do transmisji poprzez
ETHERNET w protokole IP.

Potgczenia miedzy sterownikiem telemechaniki a urzgdzeniami teletransmisyjnymi muszg byc¢
zrealizowane w sposéb gwarantujgcy separacje galwaniczng i ochrone przed przepieciami z
jednej i drugiej strony.

Wszelkie informacje uzyskiwane dla systemow dyspozytorskich (zdarzenia) muszg posiadaé
znacznik czasu nadawany zdarzeniom w miejscu ich wprowadzenia do systemu, a wiec w
sterownikach polowych/terminalach zabezpieczeniowych oraz sterownikach sygnalizacji
centralnej i potrzeb ogdélnych stac;ji.

Czas reakcji catego Systemu Sterowania i Nadzoru (stacyjnego i nadrzednego) nie powinien
przekracza¢ kilku sekund, (nalezy zapewni¢ spontaniczne przesytanie zdarzen do Systemu
Sterowania i Nadzoru).

Rozdzielczo$¢ czasowa przesytanych sygnatow nie powinna by¢ wieksza niz 1ms.
Projektowany system telemechaniki musi umozliwia¢ dla sygnalizacji dwubitowej filtracje
czasowg stanow przejsciowych tak, aby podczas normalnych czynnosci taczeniowych nie byty

generowane zdarzenia o btednym potozeniu tgcznikow.

Dla pomiarow wielkosci elektrycznych nalezy zapewnic¢ ponizsze zakresy doktadnego pomiaru:
od 0 do 150% In dla pomiaru pradéw,

— od 0 do 130% Un dla pomiaréw napiec,
— od -150 do +150% mocy znamionowej dla pomiaréw mocy czynnej i biernej,

od 45 do 55 Hz dla pomiaru czestotliwosci.
oraz kompleksowe doktadnosci catego toru pomiarowego

—dla pomiaru pradu i napiecia — klasy 0,5 w przypadku przekfadnikéow klasy 0,2 oraz
klasy 1,0 w przypadku przektadnikéw klasy 0,5;

dla pomiaru wielkosci obliczanych np. P, Q — klasy 2,0;
—dla czestotliwosci — doktadnosci £5 mHz.

Wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ niestandardowe kable potgczeniowe, interfejsy itp. oraz
sprzet do diagnostyki i konfiguracji wraz z oprogramowaniem i niezbednymi licencjami i
kluczami. Parametry urzadzen nalezy uzgodnic¢ na etapie realizacji.

Sterownik stacyjny musi by¢ wyposazony w synchronizowane zrédto czasu z odbiornika GPS,
koncentrator musi by¢ zZrodtem synchronizacji dla wspotpracujgcych z nim urzadzen
podrzednych. Rezerwowo, w przypadku awarii stacyjnego wzorca czasu, koncentrator
telemechaniki powinien sie automatycznie synchronizowaé poprzez kanat DNP3.0 z
nadrzednego systemu dyspozytorskiego.

Wraz ze sterownikiem stacyjnym telemechaniki ma by¢ dostarczona dokumentacja i instrukcja
obstugi w jezyku polskim. Nalezy dostarczy¢ instrukcje stanowiskowg wymiany konfiguracji we
wszystkich elementach systemu telemechaniki na stacji zawierajgcg miedzy innymi: opis
wymaganego sprzetu (komputer, kable potgczeniowe, wymagane pliki itp.), sposob podtgczania
do urzadzen telemechaniki, procedure wymiany konfiguracji, procedure ewentualnego powrotu
do poprzedniej konfiguracji, procedure podstawowych testow poprawnosci wymiany konfiguracji.
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z) Nalezy przewidzie¢ certyfikowane szkolenie 5 oséb personelu w zakresie budowy, konfiguracji i
eksploatacji sterownika. Zakres szkolenia powinien umozliwiaé przeszkolonemu personelowi
dokonywanie diagnostyki urzgdzen oraz wprowadzania zmian w ich konfiguraciji.

aa) Producent lub dostawca sterownika stacyjnego telemechaniki powinien zagwarantowaé serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Czas usuniecia zgtoszonych usterek i awarii nie powinien by¢
diuzszy niz 72 godziny. W okresie gwarancyjnym producent systemu telemechaniki bedzie
zobowigzany do udzielania wsparcia technicznego w zakresie podstawowych prac edycyjnych
(takich jak: zmiany nazw/kierunkow pél, dodanie pojedynczych sygnatéw, dodanie nowego pola)
dla przeszkolonych pracownikdw zamawiajgcego. Wsparcie ma obejmowac: udostepnienie
plikbw konfiguracyjnych systemu telemechaniki zainstalowanego na stacji, sprawdzenie
poprawnosci wprowadzonych zmian w plikach konfiguracyjnych, pomoc telefoniczna w trakcie
wymiany konfiguracji na stacji.

bb) Po zakohczeniu prac instalacyjnych nalezy dokonac petnego sprawdzenia telemechaniki w catym
zakresie ze stanowiska dyspozytorskiego (z poziomu serwera systemu). Sprawdzenie
telemechaniki ma odbywac sie bezposrednio od Zrddta sygnatu. Wszystkie sygnaty winny zosta¢
wygenerowane przez grupe rozruchowa.

cc) Niezbedne prace edycyjne w istniejagcym nadrzednym Systemie Sterowania i Nadzoru zostang
wykonane przez Zamawiajgcego.

dd) Niezbedne prace konfiguracyjne i edycyjne w koncentratorze telemechaniki i stanowisku
lokalnym wykona Wykonawca,

ee) W dokumentacji powykonawczej systemu telemechaniki w listach sygnatéw, sterowan i pomiaréw
powinna by¢ réwniez informacja pozwalajgca na ich jednoznaczng identyfikacje (numer zacisku
na listwie dla sygnatow stykowych, adres w protokole do EAZ dla sygnatow cyfrowych).

8.3. Zakres telemechaniki
a) Telesygnalizacjg nalezy objgc:
— dwubitowo stany potozenia wszystkich wytgcznikéw rozdzielni SN i WN,
— dwubitowo stany potozenia wszystkich tgcznikéw rozdzielnic SN i WN,

— wykonanie telesterowania kazdym fgcznikiem rozdzielni SN i WN z systemu SSiN
(lokalnego lub nadrzednego),

— stany automatyk,
— zadziatania zabezpieczen rozdzielnic SN i WN,
— stany gtéwnych tgcznikéw, automatyk i zanikéw napie¢ rozdzielnicy RPW 400/230V AC,

— stany gtéwnych tgcznikéw, stany pracy prostownikéw, stan natadowania i roztadowania
baterii akumulatoréw RPW 220V DC,

— stany zakit6ceniowe centralnej sygnalizaciji,

— stany zaktéceniowe z uktadéw licznikowych (sygnaty zaktocen napieé pomiarowych),

— sygnalizacje z przetgcznika zaczepéw (m.in. numer zaczepu),

— sygnalizacje z chtodzenia transformatora,

— sygnalizacje z systemu klimatyzacji,

— sygnalizacje z systemu wiamania i napadu,

— sygnalizacje z systemu przeciwpozarowego,

— sygnalizacja stanu pracy i alarmowa wszystkich urzadzeh pomocniczych stacji

wyposazonych w odpowiednie wyjscia (fj. potrzeby wiasne, falowniki, prostowniki,
klimatyzatory, urzadzenia telekomunikaciji itp.),
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— sygnalizacja stanu pracy i alarmowa urzadzen SSiN oraz diagnostyki tgcznosci
koncentratora z podtgczonymi urzgdzeniami.

b) Telesterowanie:

— wszystkie fgczniki rozdzielnic SN i WN posiadajgce napedy elektryczne,

— wszystkie fgczniki rozdzielnicy RPW 400/230V AC posiadajgce napedy elektryczne,
— automatyki (w tym z rozdzielnicy RPW 400/230V AC),

— zbrojenie/rozbrojenie centralki antywtamaniowe;.

— chtodzenie transformatoréw,

— przetgczniki zaczepow,

— kasowanie pobudzen,

— charakterystykami regulatoréw napiecia.

c) Telepomiary:

— mocy czynnych i biernych (w uktadzie tréjfazowym) dla transformatorow (strona SN),

— mocy czynnych i biernych w polach linii 110 kV,

— pradow (trojfazowo) w polach linii 110 kV,

— pradow (tréjfazowo) w polach transformatorow (strona SN),

— pradow jednofazowo w polach odptywowych rozdzielni SN,

— pradow jednofazowo w polach tgcznikéw szyn WN i SN,

— pomiary napie¢ przewodowych i miedzyfazowych, oraz napiecia otwartego trojkgta w
polach pomiarowych rozdzielni SN,

— napiec z uktadéw regulacji napiecia transformatoréw,

— pomiary napie¢ przewodowych i miedzyfazowych w polach linii 110 kV,

— temperatury transformatorow

— temperatury klimatyzowanych pomieszczen

— pomiary w rozdzielnicy RPW 400/230V AC (napiecia na szynach, prady na zasilaniach),

— pomiary w rozdzielnicy RPW 220V DC (napiecia baterii, prgdu tadowania baterii,
temperatury baterii i obcigzenia baterii).

Dla kazdego urzadzenia-obiektu, dla ktérego jest zrealizowane w systemie telemechaniki
telesterowanie musi by¢ réwniez wykonana zwrotna telesygnalizacja stanu sterowanego
urzadzenia potwierdzajgce zrealizowanie telesterowania.

Szczegotowy zakres telemechaniki nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z zainteresowanymi
stuzbami tj. Wydziatem Operatora sieci, Wydziatem Eksploatacji.

Przy opracowywaniu listy sygnatow i poleceh nalezy korzysta¢ z obowigzujagcych w TAURON
Dystrybucja standardow opisujgcych zakres telemechaniki i brzmienie tekstéw sygnalizacyjnych
i sterowniczych.

Lokalne stanowisko operatorskie

lokalne stanowisko operatorskie powinno by¢ zrealizowane w oparciu o komputer klasy PC
z monitorem kolorowym LCD co najmniej 21 calowym, klawiaturg i myszka, urzgdzenia
komputerowe i osprzet uzyte do wykonania stanowiska operatorskiego powinny by¢ wykonane
wg standardu przemystowego,

wszystkie urzgdzenia powinny by¢é zamontowane w zamykanej szafie metalowej, przystosowane;j
do tego typu celdw,

potgczenie z koncentratorem telemechaniki ma byc¢ realizowane za pomoca $wiattowodu,

w szafie lokalnego stanowiska operatorskiego nalezy zamontowaé jeden punkt dostepowy
okablowania strukturalnego zawierajgcy dwa gniazda logiczne oraz trzy gniazda zasilajgce

na monitorze stanowiska lokalnego ma by¢ prezentowana stacja w postaci graficznej w konwencji
odpowiadajgcej tej, ktéra jest stosowana w Systemie Sterowania i Nadzoru eksploatowanym
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8.5.

w TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu. Majg by¢ prezentowane stany wszystkich
tgcznikéw, wartosci chwilowe pomiarow, stany automatyk oraz zadziatan zabezpieczen polowych
i centralnych. Musi istnie¢ mozliwos¢ sterowania ze stanowiska lokalnego wszystkimi tgcznikami
oraz automatykami,

zakres telemechaniki dla stanowiska lokalnego musi by¢ identyczny z tym, ktéry bedzie
w Systemie Sterowania i Nadzoru,

ma by¢ prowadzona rejestracja wszystkich zdarzen telemechanicznych i operatorskich
z mozliwoscig ich prezentacji na monitorze,

musi by¢ mozliwos¢ grupowania zdarzen w kilku definiowanych kategoriach waznosci,
wszystkie pomiary majg by¢ rowniez rejestrowane z mozliwoscig ich prezentacji na monitorze,
wraz z lokalnym stanowiskiem dyspozytorskim ma by¢ dostarczona dokumentacja oraz instrukcja
obstugi w jezyku polskim. Nalezy dostarczy¢ instrukcje stanowiskowg wymiany konfiguracji we
wszystkich elementach stanowiska lokalnego na stacji zawierajgcg miedzy innymi: opis
wymaganego sprzetu (komputer, kable potgczeniowe, wymagane pliki itp.), sposob podtgczania
do urzadzen, procedure wymiany konfiguracji, procedure ewentualnego powrotu do poprzedniej
konfiguracji, procedure podstawowych testéw poprawnosci wymiany konfiguracii.

wraz z komputerem nalezy dostarczy¢ licencje na wszystkie programy w nim wykorzystane,
nalezy przewidzie¢ certyfikowane szkolenie personelu (5 osob) w zakresie obstugi operatorskiej
i administracyjnej stanowiska. Zakres szkolenia z obstugi administracyjnej i edycyjnej powinien
umozliwia¢ przeszkolonemu personelowi dokonywanie zmian w konfiguracji urzadzenia.

nalezy dostarczy¢ kompletne oprogramowanie do konfiguracji i edycji stanowiska lokalnego wraz
z licencjami i kluczami (sprzetowy lub programowy) umozliwiajgce prace w petnym zakresie.
Kanat inzynierski

Nalezy zrealizowac¢ kanat inzynierski dostepu do zabezpieczeh poza kanatem telemechaniki.
Powinien on umozliwia¢ dostep do wszystkich cyfrowych urzgdzen EAZ, koncentratora, stanowiska
lokalnego, urzgdzenh potrzeb wtasnych oraz innych urzgdzeh umozliwiajgcych ich zdalny nadzér.
Kanat inzynierski powinien zostac¢ zrealizowany z wykorzystaniem serwera portow szeregowych,
wyposazonego w panel LCD stuzacy do jego konfiguracji, podtgczonego od strony ETHERNETU do
wydzielonej sieci technologiczne;.

8.6.
a)

b)

Awaryjna sygnalizacja zbiorcza

W nastawni stacji nalezy zainstalowa¢ nowy radiotelefon stacjonarny wraz z instalacjg
antenowg oraz z przystawka sygnalizacji radiowej i zasilaczem. Radiotelefon przytgczy¢ do
eksploatowanej w Oddziale Wroctaw sieci radiowej TETRA.
Radiotelefon musi pracowac w standardzie TERTA TEA-1, w zakresie czestotliwosci 410-430
MHz . W celu zaprogramowania radiotelefon nalezy dostarczy¢ do Wydziatu SOw Oddziale
Wroctaw.
Wymagania techniczne radiotelefonu, anteny stacjonarnej, przystawki sygnalizacji radiowej,
zasilacza stacjonarnego:
- Radiotelefon dla systemu TETRA z szyfrowaniem TEA-1 z co najmniej dwoma interfejsami
RS232, obstugujgcy wysytanie SDS9600 kbit/s
- Antena stacjonarna wraz z instalacjg antenowa:
Zaprojektowac¢ miejsce i sposéb montazu anteny i instalacji antenowej
Ztgcze wejsciowe Typu N
Zakres czestotliwosci roboczych 406 - 430 MHz
Wspotczynnik fali stojgcej VSWR <1,5

Zysk energetyczny dobra¢ do warunkéw propagaciji
Impedancja falowa 50 omow

Polaryzacja pionowa

Maksymalna moc emitowana 70W

Montaz anteny stacjonarnej i instalacje antenowg nalezy wykonaé¢ na budynku stacyjnym
w oparciu o kabel antenowy o tlumieniu zapewniajgcym poprawng prace terminala
trunkingowego. Instalacja antenowa musi byé wyposazona w opaski uziemiajgce oraz
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odgromnik zyly srodkowej. Podigczenia instalacji antenowej do radiotelefonu nalezy wykonac
jumperem.

- Awaryjna sygnalizacja zbiorcza/ przystawka sygnalizacji radiowe;j.

Zainstalowac przystawke awaryjnej sygnalizacji radiowej wspotpracujgca z terminalem radiowym
systemu TETRA.

Transmisje standw z przystawki nalezy skierowaé do CSD Centralnego Systemu

Dyspozytorskiego i radiotelefonu w DS. Wroctaw. Nalezy wykonac instalacje do podtgczenia do

powyzszej przystawki zbiorczych sygnatow ze stacji: AW-awaryjne wytgczenie, Up-zakidcenie,

AL-alarm, ,Wtamanie”’, POZAR, sygnaly te muszg by¢ niezalezne od sterownika stacyjnego

telemechaniki.

Urzadzenia do awaryjnej sygnalizacji zbiorczej muszg by¢ zainstalowane w zamykanej na klucz

szafce

Wszystkie czesci metalowe montowane w szafce muszg byé podtgczone linkg z uziemieniem

szafkowym, a sama szafka musi by¢ podtgczona z uziomem stacyjnym.

Do zasilania radiotelefonu i przystawki nalezy zastosowac zasilacz 12VDC o parametrach

przynajmniej:

- Zakres napiecia wejsciowego: 184...230...253V

- Napiecie wyjsciowe: 13,8V

- Prad wyjsciowy: 10A / 15A 0,5h

- Zaciski do podtgczenia akumulatora zewnetrznego

- Zabezpieczenie przed przecigzeniem,

- Zabezpieczenie nadnapieciowe,

- Zabezpieczenie, przed odwrotnym podtgczeniem akumulatora,

- Zabezpieczenie nadmiernym roztadowaniem (RGR).

- Styki przekaznikowe do zdalnej sygnalizacji pracy zasilacza

Zasilacz nalezy wyposazy¢ w akumulator zelowy 12V co najmniej 18 Ah oraz podtgczy¢ go do napiecia
gwarantowanego.

9.

Teletransmisja.

9.1.

Trakty swiatlowodowe i teletechniczne

W zakresie budowy stacji GPZ Migkinia jest m.in. wykonanie:

a) Swiatlowody

Nalezy przewidzie¢ wprowadzenie wszystkich istniejgcych na liniach 110KV Swiattowodéw oraz dla
nowo projektowanych linii 110kV przygotowanie/wybudowanie odcinkéw stacyjnych (dla linii
napowietrznych) i przygotowanie przetgcznic (dla linii kablowych). Dla linii nowych planujemy co
najmniej po 48J.

Wybudowane s$wiattowody nalezy zakonczy¢ w zainstalowanej w pomieszczeniu tgcznosci szafie
ODF na dedykowanych przetgcznicach w standardzie E2000/APC wraz z tacami zapasu
patchcordéw. Zapasy kabla nalezy umiesci¢ w skrzyniach zapasu zamontowanych w kablowni lub na
scianach w pomieszczeniu tgcznosci.

Powyzsze zapisy dotyczg rowniez potgczenia ze stacjg PSE.

Cyfrowego tgcza teletransmisyjne MPLS-TP,
Nalezy zaprojektowac¢, dostarczy¢ oraz uruchomic¢ redundantny system teletransmisyjny MPLS-TP
(zdublowane urzgdzenia) zgodne z ponizszym opisem:

Minimalna ilos¢ interfejsow liniowych, rodzaj i przeptywnosc¢: 16x10G MPLS-TP —ilos¢ fgczy
aktywnych oraz typ (zasieg) modutéw optycznych do uzgodnienia na etapie projektu(,. Minimalna
ilos¢ interfejsow GE/L2: 12xGE LX optyczny, 20xGE/FE elektryczny. Wymagana matryca
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TDM/MPLS o pojemnosci (przeptywnosci) co najmniej 200 Gb/s. Zasilanie urzadzenia redundantne
48V DC (zakres od 38,4VDC do 57VDC). Urzadzenie musi pozwalaé na zestawianie kanatow
Ethernet, 1GbEthernet, 10GbEthernet oraz umozliwia¢ implementacje ustug w warstwie 2 (m.in.
obstuga sieci VLAN 802.1q). Musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o min. jeden z portéow: Ethernet,
STM-n, C3794, E1.Urzadzenie nalezy wtgczy¢ bez dodatkowych konwerteréw, interfejséw oraz
nakfadek posredniczgcych do istniejacego systemu zarzgdzania i nadzoru Infinera TNMS v.
19.10.3.56.7 z petng funkcjonalnoscig nie mniejszg niz obecnie wdrozona w sieci TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu. Urzgdzenie musi by¢ dostarczone z niezbednymi
licencjami wymaganymi przez system zarzgdzania i nadzoru TNMS w wersji 19.10.3.56.7 .

Nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ dwa (Droga Podstawowa i Rezerwowa — technicznie rdézne sieci )
serwery portéw szeregowych oraz konwerter VolP2POTS. Urzgdzenie zarzgdzane z
wykorzystaniem bezpiecznego protokotu HTTPS .

Nalezy zaprojektowac (w uzgodnieniu z PSE) i wybudowacé potgczenie glosowe oraz transmisji
danych pomiedzy stacjami Tauron Dystrybucja oraz PSE
Instalacji urzadzen sieci IP LAN/WLAN,

Nalezy uzgodnic typy urzadzen oraz projekt sieci Ethernet na stacji z Biurem Sieci Informatycznych
(TOK/CUW-IT/API). Urzadzenia aktywne sieci Ethernet (switche, routery) dostarczy i skonfiguruje
Biuro Sieci Informatycznych.

Instalacja telefoniczna i teleinformatyczna,

Siecig strukturalng nalezy objgé pomieszczenia nastawni, tacznosci, potrzeb wtasnych oraz
pomieszczenia socjalne — szczegoétowe rozwigzanie techniczne zostanie uzgodnione na etapie
projektowania.

Instalacji facznos$ci radiotelefonicznej,

W nastawni stacji nalezy zainstalowa¢ nowy radiotelefon stacjonarny wraz z instalacjg antenowg
oraz z przystawkag sygnalizacji radiowej i zasilaczem. Radiotelefon przytgczy¢ do eksploatowanej w
Oddziale Wroctaw sieci TETRA.

Radiotelefon musi pracowa¢ w standardzie TETRA, w zakresie czestotliwosci 410-430 MHz. Do
programowania radiotelefonu nalezy zastosowa¢ dedykowane oprogramowanie obecnie
eksploatowane i uzywane w Oddziale Wroctaw.

Montaz anteny stacjonarnej i instalacje antenowg nalezy wykonac¢ na budynku stacyjnym w oparciu
o kabel antenowy o ttumieniu zapewniajgcym poprawng prace terminala . Instalacja antenowa musi
by¢ wyposazona w opaski uziemiajgce oraz odgromnik zyty srodkowej , instalacja antenowa musi
zostac uziemiona na wejsciu do budynku. Podtgczenia instalacji antenowej do radiotelefonu nalezy
wykonac¢ jumperem.

10.4. Urzadzenia sieci IP LAN/WAN

a) Nalezy uzgodni¢ typy urzgdzen oraz projekt sieci Ethernet na stacji z Biurem Sieci
Informatycznych (TOK/CUW-IT/API). Urzgdzenia aktywne sieci Ethernet (switche, routery)
dostarczy i skonfiguruje Biuro Sieci Informatycznych.

b) Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania Inwestora o koniecznosci dostawy urzadzen
IP co najmniej 10 tygodni przed terminem instalacji urzgdzen sieciowych.

Wykonawca zamontuje urzadzenia aktywne sieci Ethernet w projektowanych szafach 19” i podtgczy
do kazdego z nich zasilanie DC 230V i AC 48V oraz tgcza swiattowodowe i miedziane, przy
wspotpracy z Biurem Sieci Informatycznych.

10.5. Instalacja telefoniczna i teleinformatyczna.

Strona 35z 45



Siecig strukturalng nalezy objg¢ pomieszczenia nastawni, fgcznosci, potrzeb wiasnych oraz
pomieszczenia socjalne — szczegodtowe rozwigzanie techniczne zostanie uzgodnione na etapie
projektowania.

a) Wymagania techniczne dla okablowania i komponentéw sieci strukturalnej:

- Wpykonanie fgczy w klasie E z zastosowaniem wszystkich komponentow kategorii 6 w tym
kabla ekranowanego typu S/FTP ze szczegdinym uwzglednieniem norm ISO/IEC 11801, PN-
EN 50173-1, PN-EN 50173-3, PN-EN-50174-1, PN-EN-50174-2, ANSI/TIA/EIA 568 B.2.

- Okablowanie strukturalne musi zosta¢ poddane testom obejmujagcym pomiary w zakresie
pojedynczych komponentéw i tgcza Permanent Link w odniesieniu do wartosci granicznych
parametréw zgodnych z obowigzujgcymi normami.

- Zainstalowany system okablowania strukturalnego powinien zostac objety 20-letnig gwarancjg
niezawodnosci w szczegolnosci w zakresie:

*Wad ukrytych komponentéw okablowania strukturalnego.
*Spetnienia parametréow transmisyjnych, ktére po wykonaniu testéw powinny spetnia¢
wymagania norm.

- Wykonawca powinien ztozy¢ oswiadczenie, iz dysponuije lub bedzie dysponowat, co najmniej
1 osobg, ktéra bedzie uczestniczyta w wykonaniu zamowienia, posiadajgca:

«Certyfikat uprawniajgcy do Projektowania Systeméw Okablowania Strukturalnego lub
rownowazne dokumenty lub certyfikaty potwierdzajgce posiadang wiedze techniczng w
przedmiotowym obszarze.
«Certyfikat uprawniajgcy do Instalowania Systeméw Okablowania Strukturalnego Iub
rownowazne dokumenty lub certyfikaty potwierdzajgce posiadang wiedze techniczng w
przedmiotowym obszarze.

b) Zaprojektowac i wykonac:

- Okablowanie strukturalne (zakonczone na panelu krosowniczym przy przetgczniku sieciowym

wraz z patchcordami) z gniazdami w nastepujgcych lokalizacjach:
*Pomieszczenie urzgdzen telekomunikacji, co najmniej 2 szt.
*Pomieszczenie nastawni co najmniej 4 szt.
*Pomieszczenie rozdzielni co najmniej 2szt.
*Pomieszcenie socjalne co najmniej 2 szt.

- Instalacje aparatow telefonicznych wraz z podtgczeniem do przetgcznicy MDF na obiekcie w

nastepujgcych lokalizacjach:
*Pomieszczenie urzgdzen telekomunikacji — 1 szt.
*Pomieszczenie nastawni — 1 szt.
*Pomieszczenie socjalne — 1 szt.
W pomieszczeniu nastawni nalezy zaprojektowac i wykonaé umiejscowienie w/w aparatéw
telefonicznych na biurku, natomiast w pomieszczeniu urzgdzeh telekomunikacji na stoliku
umozliwiajacym wykonywanie doraznych prac konfiguracyjno-serwisowych.

Powyzszy opis jest przyktadowym dla stacji elektro-energetycznej, konkretne rozwigzania nalezy
uzgodni¢ na etapie projektowania, sg scisle powigzane z konkretnym projektem budowlanym.

10.6. Pomieszczenie TEN

Wszystkie urzadzenia telemechaniki i teletransmisji muszg by¢ zainstalowane w sposob
gwarantujgcy warunki pracy zgodne z wymaganiami technicznymi producentéw w zakresie
temperatury i wilgotnosci otoczenia przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych w naszym
regionie;

Projektowane pomieszczenie musi pomiesci¢ minimum 8 szaf telekomunikacyjnych 600x600 45u
(przeznaczenie: ODF1, ODF2(rezerwa), ODF3 (obcy), MDF, SUT, zasilanie, 2x rezerwa). Wszystkie
szafy muszg mie¢ zapewniony dwustronny dostep. Pomieszczenie musi zapewniaé mozliwosé
tatwego rozprowadzenia okablowania (dopuszcza sie podtoge technologiczng, dostep
z podwieszanych drabinek albo kablownie pod pomieszczeniem — preferowane jest rozwigzanie
identyczne z resztg pomieszczen GPZ-u / nastawnig).
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W pomieszczeniu wezta telekomunikacyjnego nalezy zainstalowa¢ nowe profesjonalne urzadzenia
klimatyzacji (wskazany montaz w suficie podwieszanym, centralnie w pomieszczeniu)
przystosowane do ciggtej, bezobstugowej pracy w warunkach przemystowych. Nalezy objgc
dziataniem klimatyzacji pomieszczenie Nastawni z uwzglednieniem rozprowadzenia czynnika
chtodniczego kanatami umieszczonymi w suficie podwieszanym z uwzglednieniem regulaciji
temperatury na w/w pomieszczenia. W klimatyzowanych pomieszczeniach nalezy zainstalowaé
czujniki temperatury umozliwiajgce sygnalizowanie przekroczen nastawionych temperatur oraz
zdalny pomiar wartosci biezacych temperatury. Sygnaty przekroczeh nastawionych temperatur,
sygnaty standéw awaryjnych klimatyzatora jak i pomiary temperatur majg by¢é podigczone do
sterownika telemechaniki i przesytane do punktu dyspozytorskiego. Klimatyzator powinien réwniez
umozliwia¢ jego zdalny nadzor (niezaleznie od systemu telemechaniki) za pomocg dedykowanego
oprogramowania (oprogramowanie to musi by¢ uwzglednione w ofercie) wspotpracujgcego z
klimatyzatorem poprzez sie¢ ETHERNET lub tgcze RS232 (dla opcji z tgczem RS232 nalezy
dostarczy¢ konwerter RS232/ETHERNET).

Projektowana klimatyzacja musi zapewni¢ warunki temperaturowe w pomieszczeniu w zakresie 18-
24°C i utrzymacé je przy temperaturach zewnetrznych w zakresie -25°C do +40°C. Klimatyzacja
musi by¢ odporna na nieprzewidziane przerwy w dostawie energii elektrycznej. Po przywrdceniu
napiecia zasilania urzgdzenie klima-tyzacyjne musi sie zatgczy¢ automatycznie i przywréci¢ warunki
klimatyczne zgodnie z ostatnimi nastawami.

Producent lub dostawca urzadzen klimatyzacyjnych powinien zagwarantowac serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny na okres 5 lat (umowa). Czas realizacji usterki po zgtoszeniu nie dtuzszy niz 48
godzin. Pozostate szczegdty uzgodni¢ na etapie projektowania.

10.7. Elementy zasilania oraz montazowe

Nowe urzadzenia nalezy zainstalowa¢ w dostarczonej przez oferenta szafie telekomunikacyjnej o
wymiarach 600x600 o wysokos$ci 45U wyposazonej w szyny montazowe w rozstawie 19”. W szafie
mozna zamontowaé réwniez dostarczong sitownie pradu statego 48V wraz z podwdjng baterig
akumulatoréw o pojemnosci wystarczajagcej na 12 godzin pracy urzgdzeh teletransmisyjnych oraz
dwusekcyjng rozdzielnie prgdu statego. Dopuszcza sie inne rozmieszczenie elementéw uktadu
zasilania 48VDC - uzgodnienie na etapie projektu wykonawczego. W szafie nalez zainstalowaé
listwe gniazd zasilajgcych 230V.

Przetacznice DDF/MDF oraz ODF nalezy zainstalowa¢ w nowej szafie (600x600, 197, 45U).

10.8. Instalacje teletechniczne na stacji

W stacji GPZ nalezy wykona¢ wewnetrzng instalacje sieci  okablowania strukturalnego
zakonczonego w szafie ODF/DDF/MDF, ilos¢ punktéw i ich rozmieszczenie nalezy uzgodni¢ na
etapie projektowania przewidujgc po 2 punkty w pomieszczeniach: nastawni, wezila
telekomunikacyjnego, oraz jeden punkt w szafie stanowiska lokalnego. Okablowanie strukturalne
nalezy zakonczyé¢ na wtasciwym panelu z gniazdami RJ45 zamontowanym w szafie ODF/MDF. W
szafie ODF/MDF nalezy réwniez zamontowa¢ SWITCH ETHERNETOWY co najmniej 8 portowy w
wykonaniu do montazu w szafie 19”. Jeden punkt dostepowy powinien zawiera¢ dwa gniazda
logiczne co najmniej kategorii SE oraz trzy gniazda zasilajgce.

10.9. Zasilanie urzadzen SSiN.

a) Wszystkie urzadzenia telemechaniki i teletransmisji muszg by¢ zasilane w sposoéb
gwarantujgcy ich prace przy zaniku napiecia zasilajgcego podstawowego, przez co najmniej
8 godzin.

b)  Urzadzenia zasilania gwarantowanego UPS ~230V musza wykorzystywa¢ baterie stacyjng
220V=. Moc UPS dostosowa¢ do potrzeb, przewidywana moc od 2 do 3 kVA. Szczegoty
okreslono w punkcie 0

c) Napiecie 48VDC dla zasilania urzadzen telekomunikacyjnych: Nalezy dostarczyé,
zainstalowac¢ i uruchomi¢ sitownie telekomunikacyjng wraz z podwdjng baterig (12 godzin
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11.

12.

10.11.

czasu pracy zainstalowanych urzgdzen ). Instalacja zasilania 48VDC jest opisana przy
urzgdzeniach teletransmisyjnych. Szczegéty okreslono w punkcie a)

Jezeli dla potrzeb telemechaniki niezbedne bedzie na stacji napiecie 24V= nalezy je
zrealizowac¢ w oparciu o dwa redundantne zasilacze pracujgce rownolegle, majgce mozliwos¢
zasilania z napiecia zaréwno 230VAC jak i 220VDC. Kazdy z zasilaczy ma mie¢ mozliwos¢
zasilania z osobnego obwodu. Uszkodzenie ktéregokolwiek zasilacza lub zanik napiecia
zasilajgcego musi by¢ sygnalizowany poprzez telemechanike

Dla kazdego poziomu napiecia zasilajgcego nalezy wykonac rozdzielnice z 50% rezerwg ilosci
obwodow wyjsciowych.

Wymagania dodatkowe

— Wszystkie urzgdzenia (telemechaniki, teletransmisji i zasilania gwarantowanego) musza
posiada¢ gwarancje na okres minimum 24 miesigce;

— Producenci lub dostawcy wszystkich urzgdzen (telemechaniki, teletransmisji i zasilania)
powinni zagwarantowac¢ serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Czas reakcji na zgtoszone
usterki i awarie nie powinien by¢ dtuzszy niz 72 godziny;

— Dla wszystkich urzgdzeh musi by¢ dostarczona dokumentacja w jezyku polskim oraz
wymagane certyfikaty i licencje na oprogramowanie.

— Wszystkie urzadzenia telemechaniki i teletransmisji muszg by¢ zainstalowane w sposob
gwarantujgcy warunki pracy zgodne z wymaganiami technicznymi producentéw w zakresie
temperatury i wilgotnosci otoczenia przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych w naszym
regionie.

— Nalezy przewidziec¢ certyfikowane szkolenie 2 os6b personelu z zamontowanych urzgdzen
teletransmisyjnych.

System ochrony technicznej stacji SZT

Przewiduje sie wyposazenie stacji w system zabezpieczenia technicznego (SZT), ktérego realizacja
zostata opisana Standardem technicznym 37/2025.
W sktad SZT wchodzi¢ bedzie:

System sygnalizacji wlamania i napadu - SSWiN,

System kontroli dostepu - SKD,

System telewizji dozorowej (CCTV),

System sygnalizacji pozarowej (SSP),

System zewnetrznej ochrony obwodowej,

System nadzoru i monitoringu infrastruktury telekomunikacyjnej.

Roboty ogéinobudowlane

a)

Zaprojektowa¢ i wykona¢ uktad komunikacyjny dostosowany do projektowanego
zagospodarowania terenu, warunkéw geotechnicznych, geometrii i obcigzeh wynikajgcych
z transportu urzgdzen i transformatoréw oraz podtgczy¢ go do kanalizacji odwodnienia terenu.
Nawierzchnie wykona¢ w technologii rozbieralnej. Projekt powinien zwiera¢ wszystkie
wymagane prawem uzgodnienia i decyzje.

Zaprojektowa¢ i wykonaé kanaty kablowe z systemem drabinek kablowych podwdjnie
ocynkowanych, podtgczajgc je do kanalizacji odwodnienia terenu. Przy projektowaniu nalezy
wzig¢ pod uwage nieréwnos¢ ternu pomiedzy rozdzielniami 110 kV i 20 kV.

Dla transformatorow 110/20 kV nalezy wykona¢ stanowiska. Jako zabezpieczenie ppoz.
nalezy wykona¢ ruszt z podestow stalowych z warstwg ttucznia. Misy nalezy wpig¢ do
projektowanej sieci olejowej z separatorem oleju. Separator nalezy lokalizowaé w poblizu
bramy wjazdowej stacji. Odprowadzenie z separatora wykona¢ do zaprojektowanej
i wykonanej kanalizacji. Nalezy wykona¢ kotwy do wciggania i wyciggania transformatoréw.
Stanowiska majg by¢ dostosowane do slizgowej metody roziadunku i ustawiania
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transformatorow. Stanowiska postojowe (misy) majg by¢ wykonane w oparciu o aktualny
Standard techniczny - ktéry musi by¢ uwzgledniony przy realizacji przedmiotu zaméwienia.
Wymaga sie, aby stanowiska transformatorow 110 kV byly wykonane w technologii
prefabrykowanej.
Ponadto kazde ze stanowisk transformatoréw 110/20 kV w wykonaniu prefabrykowanym musi
spetnia¢ m.in. nastepujgce wymagania:

— misy wykonane z zelbetowych prefabrykatéw (zelbetowe wanny monolityczne z betonu

w klasie ekspozycji XC4 i XF3, klasie wytrzymatosci C30/37);
— dno kazdej misy wyprofilowane o spadku co najmniej 1% w kierunku odptywu wody;
— krawedzie mis w miejscu wjazdu transformatora zabezpieczone stalowym kgtownikiem
cynkowanym ogniowo trwale potgczonym ze zbrojeniem misy;

— stanowisko wyposazone w kotwe do wciggania transformatora;

— stanowisko przygotowane na dwa rozstawy szyn pod transformator (1505 i 3010);

— dylatacje miedzy misami zabezpieczone od gory blachami alucynkowymi;
Wewnetrzne wymagane minimalne wymiary poszczegolnego stanowiska transformatora
mocy muszg by¢ przystosowane do ustawienia transformatora o docelowej mocy 63 MVA i
nie mniej niz:

— dtugosé¢: 9000mm; - szerokos¢: 6000mm.
Zgodnie ze Standardem technicznym nr 9/2015 (ogd6lne wymagania techniczne budowy stacji
WN i SN - wersja trzecia), stacje elektroenergetyczng nalezy zaprojektowaé i wykonaé w taki
sposob, aby nie wystepowato zagrozenie zwigzane z mozliwoscig zalania wodg opadowag
terenu stacji, budynkéw oraz kanatow kablowych.

Wody opadowe z dachéw, drég wewnetrznych, kanatéw kablowych, mis transformatorowych
(oczyszczone z oleju) nalezy odprowadzac¢ do szczelnej instalacji kanalizacji deszczowe;.
W przypadku braku mozliwosci podtgczenia kanalizacji deszczowej do sieci zewnetrznej,
dopuszcza sie odprowadzenie wod opadowych na wtasny teren nieutwardzony jako system
rozsgczania w gruncie, np.: do studni chtonnych, skrzynek rozsgczajgcych, a takze zbiornikow
retencyjnych otwartych odparowujgcych.

Dokonywanie zmiany naturalnego sptywu wod opadowych na teren sgsiednich nieruchomosci
jest zabronione.

Kanalizacje deszczowg nalezy zaprojektowac w oparciu o dokonany bilans oczyszczonych waéd
opadowo—roztopowych.

Nalezy wykona¢ obliczenia hydrauliczne, statyczno-wytrzymatosciowe oraz uzyskaé¢ Warunki
Techniczne na odprowadzenie oczyszczonych wdd opadowo-roztopowych do kanalizacji
zewnetrznej i na ich bazie zaprojektowac kanalizacje deszczowg wraz z przytgczem.

Odprowadzanie oczyszczonych wéd opadowo-roztopowych do kanalizacji zewnetrznej odbywa
sie na podstawie pisemnej umowy okres$lajgcej warunki ich odprowadzania.

W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia oczyszczonych wéd opadowo-roztopowych do
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ analize wykonalnosci i dobrac
odpowiedni system, ktéry umozliwi prawidtowe odprowadzenie oczyszczonych wod opadowo-
roztopowych i zabezpieczy stacje przed jej zalaniem (np. systemy rozsgczania w gruncie lub
otwarte zbiorniki odparowujace, itp.).

W zakresie kanalizacji deszczowej nalezy uwzglednic:

odwodnienie dachow budynku stacyjnego,

odwodnienie drég wewnetrznych oraz terenu pod drogami,

odwodnienie kanatéw kablowych,

odwodnienie wokot budynkow,

odprowadzenie, oczyszczonych z oleju, wdéd opadowych i roztopowych ze szczelnych mis
transformatorowych.
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Oczyszczone wody opadowo-roztopowe odprowadzane do wéd lub do ziemi nie mogg zawieraé
substancji zanieczyszczajgcych okreslonych w przepisach Prawa ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2024 r. poz. 54.z pézn. zm.). Zgodnie z ustawg Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1087)
wprowadzanie wod opadowo-roztopowych do wod lub do ziemi stanowi ustuge wodng, ktorej
realizacja wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

Nalezy wystgpi¢ o warunki techniczne do wiasciwego terenowo PWIiK na przytacze
wodociggowe, przytgcze kanalizacji sanitarnej i przytacze kanalizacji deszczowej wraz
z uzyskaniem zgody wodnoprawnej - od 01-01-2018 powstato nowe PRAWO WODNE -
utworzono PGW ,Wody Polskie”. Przy warunkach odmownych z miejscowego PWiK nalezy:
w zakresie instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowac zbiornik nieczystosci usytuowac przy
bramie gtéwnej ze szybkozigczem isystemem monitoringu napetnienia. W zakresie
odprowadzenia sciekdw po separatorze i wod opadowych z placéw, drdog i terendw zielonych
zaprojektowac¢ system wprowadzenia do gruntu lub odparowywania /zbiornik otwarty/
Z uzyskaniem zgody wodnoprawnej.
Dokona¢ formalnych uzgodnien i czynnosci legalizujgcych na wprowadzanie do urzgdzen
kanalizacyjnych bedgcych wtasnoscig innych podmiotéw, $ciekdw wod opadowych
i roztopowych. Zgodnie ze Standardem technicznym nr 9/2015 w celu zabezpieczenia
Ssrodowiska oraz kanalizacji przed niekontrolowanym naptywem wod opadowo-roztopowych
zanieczyszczonych olejem ztransformatoréw nalezy wykonaé szczelne misy pod
transformatorami oraz zabudowac system stuzgcy do separacji wody i oleju. W przypadku,
gdy zawartosc¢ oleju w wodach opadowo-roztopowych bedzie spetniata obowigzujgce normy,
woéwczas wody te mogg by¢ odprowadzane do wod, do ziemi lub kanalizacji deszczowe;j.
Automatyka kontrolujgca obecnos$¢ oleju w wodzie nie moze dopusci¢, aby olej przedostat sie
do srodowiska. W przypadku pojawienia sie oleju w wodzie system musi uruchomic¢ alarm
i uniemozliwi¢ przedostanie sie go poza strefe bezpieczna.
Instalacje kanalizacji oraz system separacji wody i oleju nalezy wykonaé w taki sposéb, aby w
przypadku wyptyniecia gorgcego oleju z transformatora nie nastgpito ich rozszczelnienie lub
uszkodzenie.
Zaprojektowac i wykonaé ogrodzenie terenu z prefabrykatow betonowych, wypetniajac je w
3/4 wysokosci elementami petnymi, 1/4 wysokosci elementami azurowymi. Wykonaé brame
stalowg ocynkowang ogniowo jako przesuwng z napedem recznym, zamykang na zamek
energetyczny. Furtke stalowg ocynkowang ogniowo nalezy wykonac¢ jako rozwierang,
otwierang na zamek energetyczny. Przeswit miedzy poszczegdlnymi elementami ogrodzenia
oraz terenem nie moze byC wiekszy niz 5 cm w Swietle. Wszystkie elementy stalowe
ogrodzenia nalezy uziemic.

Obiekt oznakowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A. standardami oraz

przepisami dotyczacymi obiektdw energetycznych oraz chronionych monitoringiem.

Nalezy wykona¢ siatke uziemiajgca stacji.

Zaprojektowac¢ i wykonac¢ instalacje oswietlenia terenu wraz ze sterowaniem.

Powierzchnie terenu stacji niezagospodarowane pod zabudowg i nawierzchnie

nieutwardzone, zagospodarowaé jako treny zielone. W obszarze rozdzielni napowietrznej

110 kV teren nalezy utwardzi¢ ttuczniem bazaltowym o min. gr. 15 cm na podbudowie z

geowtokniny drogowej. Powstaty obszar nalezy ograniczy¢ kraweznikiem drogowym.

Budynek wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi Standardami TAURON S.A. i pkt. 1 niniejszych

Wytycznych. W catym budynku wykonac instalacje wewnetrzne i wyposazenie wnetrz:

— OsSwietlenie podstawowe wykonane ogdlnodostepnymi oprawami swietléwkowymi;

— Oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne wykonane oprawami zarowymi zatgczanymi
automatycznie po zaniku napiecia w obwodach oswietlenia podstawowego;

— Zasilanie klimatyzatoréw, wentylatorow, grzejnikdw elektrycznych z automatykag
zapewniajgcg utrzymanie niezbednych temperatur przewidzianych dla urzgdzen
zainstalowanych w tych pomieszczeniach; szafe zasilajgco-sterowniczg dla ww. urzadzen
zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni,
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9.

— Klimatyzacje precyzyjng dla pomieszczen telekomunikacji i nastawni ze sterowaniem
recznym przy wejsciu do danego pomieszczenia. Wentylacje nalezy zapewni¢ w kazdym
pomieszczeniu, zgodnie z przepisami.

— Obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3—fazowych dla zasilania przewoznych i przenosnych
elektronarzedzi oraz gniazdo wtykowe 3-fazowe 32A zamontowane przy drzwiach
wejsciowych do rozdzielni SN dla zasilania wozéw pomiarowych.

— Instalacje sanitarne winny obejmowa¢ instalacie wod — kan, deszczowg, odwodnienia
kanatéw, odwodnienia mis i separaciji.

— Pomieszczenia telekomunikacji i nastawni wyposazy¢ w klimatyzacje precyzyjng. W
kazdym pomieszczeniu stacji nalezy zapewni¢ wentylacje, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

W pomieszczeniach technologicznych wykonaé posadzki o wzmochionej powierzchni,

zabezpieczajgcych przed pyleniem, nienasigkliwe oraz antyposlizgowe;

Budynek stacyjny nalezy wyposazy¢ w sprzet przeciwpozarowy, sprzet BHP oraz apteczke

ekologiczna;

Drzwi wejsciowe - wykona¢ jako metalowe, malowane proszkowo. W drzwiach i bramach

znajdujgcych sie na drodze ,ucieczki” zamontowaé¢ zamkniecia antypaniczne z zamkiem na

klucz ,energetyczny”, ponadto drzwi w ciggach komunikacyjnych nalezy wyposazy¢ w zamki
bezpieczehstwa z dzwignig antypaniczna,

W pomieszczeniu sanitarnym. Na $cianach i na podtodze utozy¢ wyktadziny ceramiczne.

Pomieszczenie wyposazy¢ w armature sanitarng (WC na stelazu do zabudowy, umywalke,

baterie umywalkowg), wpust podtogowy i pogrzewacz wody — przeptywowy podumywalkowy,

zawor czerpalny z koncéwkg do weza usytuowany 60 cm od poziomu posadzki.

Zainstalowac piece ptytowe kamienne (np. ptyty granitowe) z regulacjg temperatury.

Na terenie stacji wykona¢ wymagang przepisami ochrone odgromowa.

Zaprojektowa¢ i wybudowaé odcinek dojazdowy drogi od ul. Inwestycyjnej. Ul. Inwestycyjna

bedzie wybudowana przez LSSE i Gmine Migkinia. Droga powinna zapewnia¢ dostarczanie

materiatéw na plac budowy a po jej zakonczeniu zapewnia¢ obstuge staciji.

Dokumentacja

W ramach zadania realizowanego ,pod klucz” nalezy opracowaC w jezyku polskim kompletng
dokumentacje zgodng z obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A. standardami nr 5/2015 oznaczenia
projektowe obiektéw i urzgdzen) i 22/2016 (wymagania ogdlne — zasady wykonywania dokumentacji).
Zastrzega sie przy tym, ze TAURON Dystrybucja SA moze uzalezni¢ zgode na rozpoczecie prac
zwigzanych z budowg stacji (i powigzanych z nig linii WN i SN), w zakresie cato$ci zadania lub danego
jego etapu, od pozytywnego uzgodnienia z TAURON Dystrybucja SA catosci kompletnej dokumentacji
budowlanej i wykonawczej (w tym obwodow pierwotnych i wtérnych), obejmujgcg m.in.:

opracowanie materiatdbw i przeprowadzenie wszystkich uzgodnien niezbednych do wniosku
0 pozwolenie na budowe(w tym uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd i pozwolen),
uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego pozwolenia na budowe dla celéw budowy
stacji,
uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego pozwolenia na budowe dla realizowanych
w ramach niniejszego zadania,
uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozytywnej prawomocnej decyzji na uzytkowanie obiektu
i powigzanych linii elektroenergetycznych i teletechnicznych. W przypadku wydania zalecen
pokontrolnych przez organy panstwowe Wykonawca zobowigzany jest do ich realizaciji,
opracowanie kompletnych projektéw budowlanych i wykonawczych oraz uzgodnienie ich z
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu,

UWAGA:

1) odpowiedzialnos¢ za kompletnos¢ i prawidtowo$¢ dokumentaciji pomimo jej opiniowania

przez TAURON Dystrybucja S.A.,, w tym w szczegolnosci za jej zgodnosé
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zwymaganiami TAURON Dystrybucja S.A. i obowigzujgcymi przepisami prawa,
spoczywa w petni na Wykonawcy;
2) wykonanie dokumentacji projektowej musi by¢é poprzedzone stosownymi badaniami

i pomiarami, w tym badaniami gruntu;
wszystkie niezbedne: pomiary, proby i badania oraz dokonac¢ zgtoszenia nowobudowanych stacji
wraz z powigzanymi liniami WN, zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
do wiasciwego organu ochrony srodowiska i uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego przyjecia tego
zgtoszenia bez sprzeciwu (umozliwiajgcego eksploatacje stacji i powigzanych linii WN zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa),
opracowanie projektow wykonawczych oraz uzgodnienie ich z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu,
opracowanie projektéw wykonawczych w zakresie pdl 110 kV autotransformatoréw 400/110 kV
oraz uzgodnienie ich z PSE S.A.
opracowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja powykonawcza powinna byé
przekazana po naniesieniu poprawek powykonawczych przez projektanta) w trzech
egzemplarzach plus wersja elektroniczna (min w 5 egzemplarzach na nosnikach typu CD/DVD
lub pendrive) w formatach: dwg — rysunki, doc - opisy, Dokumentacja ideowa obwodéw wtérnych
powinna zawierac konfiguracje zabezpieczen.
wykonanie niezbednych pomiaréw w tym pomiaréw pola elektromagnetycznego oraz emis;ji
hatasu,
niezbednych instrukcji eksploatacji, opisy i dokumentacja urzadzen i aparatury w jezyku polskim.
dokumentacja obwodow wtornych podlega opiniowaniu w zakresie ideowym oraz montazowym.
Kazde pole powinno posiada¢ wilasny zestaw rysunkéw. Nie dopuszcza sie realizacji
dokumentacji montazowej w formie tabeli potgczen. Nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu dwa
egzemplarze dokumentacji powykonawczej oraz dokumentacje w uzgodnionym formacie
elektronicznym edytowalnym.
wymagane jest wykonanie dokumentacji projektowej obwodoéw wtérnych w zakresie schematéw
ideowych i montazowych obwodoéw wtérnych w dwoch egzemplarzach (osobnej dla kazdego
pola) oraz przekazanie jej rowniez wersji elektronicznej w formatach Auto-CAD (lub innym
uzgodnionym) oraz pdf. Kazde pole powinno posiada¢ wiasny zestaw rysunkéw. Schematy
ideowe rozwigzan obwoddéw wtornych wymagajg uzgodnienia. W dokumentacji powinna byc¢
okreslona konfiguracja zabezpieczen.
dokumentacja powykonawcza obwodow pierwotnych i wtérnych ma by¢ wykonana w
uzgodnionym wczesniej z Zamawiajgcym edytowalnym formacie (np. AutoCad lub Visio).
Nie dopuszcza sie, aby dokumentacja montazowa obwoddéw wtérnych zostata wykonana
w postaci tabeli potgczen.
opracowanie projektéw wykonawczych w zakresie p6l 110 kV autotransformatoréw 400/110 kV
wymaga koordynacji z wykonawcg PSE S.A.

Uwagi koncowe

a.

Q

Projektowanie i budowa urzgdzen muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi zasadami w TAURON
Dystrybucja S.A., w tym Standardami technicznymi dostepnymi na stronie internetowe;j:
Ksiega standardow technicznych | TAURON Dystrybucia.

Urzadzenia i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamdwienia oraz ich dostawa
realizowana jest na koszt Wykonawcy, majg byé nowe, nieuzywane i nie starsze na dzien
montazu niz 12 miesiecy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek utylizacji na wiasny koszt wszystkich powstatych
odpadow.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia majg by¢ wolne od PCB.

POMIARY PEM (ochrona srodowiska i BHP), hatasu i ochrony p. porazeniowe;j

Obowigzkiem Wykonawcy jest takze:
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1)

4)

wykonanie pomiarow - przez akredytowane laboratorium — po zakohczeniu przebudowy

i przy pracujagcych i sprawnych wszystkich urzadzeniach stacji ilinii 110 kV oraz SN:

rzeczywistego rozktadu pdl elektromagnetycznych oraz rzeczywistego natezenia hatasu

(cisnienia akustycznego) na granicy dziatki stacji w porze nocnej i dziennej. Wykonanie

pomiaréw pola elektromagnetycznego winno odby¢ sie bezposrednio po rozpoczeciu

uzytkowania przebudowanej kompletnie instalacji (tj. stacji 110/20 kV GPZ Miekinia)

zgodnie z art. 122a i art. 147a ustawy Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. 2008.25.150

ze zm.). Wykonanie pomiaréw hatasu w zakresie ochrony $rodowiska winno sie odby¢

celem: potwierdzenia braku przekroczenia poziomu hatasu poza terenem stacji GPZ

Miekinia zgodnie z art.147a ustawy Prawo ochrony srodowiska (j. t. Dz.U.2008.25.150 ze

zm.) i Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu

w srodowisku (Dz. U. 2007.120.826 ze zm.)

wykonanie pomiaréw kontrolnych rozktadu pdl elektromagnetycznych dla potrzeb

srodowiska pracy (BHP) - przez akredytowane laboratorium - przy pracujgcych i sprawnych

wszystkich urzgdzeniach stacji i linii 110 kV oraz SN wykonane w sposdb umozliwiajgcy
wyznaczenie ewentualnych granic stref ochronnych w rozumieniu przepiséw BHP w polu
elektromagnetycznym.

wykonanie ww. pomiaréw przy pracujgcych i sprawnych wszystkich urzgdzeniach stacji i

linii 110 kV oraz SN winno by¢ potwierdzone stosownym sprawozdaniem z ich wykonania

przez akredytowane przez PCA laboratorium (art. 147a ustawy POS) m.in. w zakresie:

a) pomiarow natezenia hatasu dla celéw ochrony $rodowiska wraz z oceng wynikéw

pomiarow potwierdzajgcg skutecznos¢ zastosowanych ochron i dotrzymanie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku.
W wypadku wynikdéw negatywnych pomiaréw (niespetnienie aktualnie obowigzujgcych
przepisow i norm) Wykonawca jest zobowigzany do podjecia skutecznych krokow
zaradczych (np. przez wybudowanie/rozbudowanie ekranéw ochronnych) i powtérzenia
pomiarow. Koszty pomiaréw i koszty niezbednych dziatann zaradczych ponosi w petni
Wykonawca. Petne protokoty z pomiaréw (z wynikiem pozytywnym) Wykonawca ma
obowigzek przekaza¢ zamawiajgcemu najpozniej w dniu odbioru koncowego zadania.

b) pomiarow natezenia pdl elektromagnetycznych (PEM) stacji elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym nie nizszym niz 110 kV dla celow:

- ochrony $rodowiska wraz z oceng wynikow pomiarow potwierdzajgcg dotrzymanie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku;
- potrzeb srodowiska pracy (BHP);

wraz z oceng wynikow.

Przepisy prawne powigzane, a dotyczgce pomiarow (i ich oceny) wymienionych w p. 1) +

3), to m.in.:

a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (Dz. U. nr 24, poz. 141 ze zm.);

b) Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008.25.150 ze zm.);

c) Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. 2007.120.826 ze zm.);

d) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz. U. poz. 817 ze zm.);

e) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiarow
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. nr 33, poz. 166 ze zm.);

f) Norma PN-T-06580 Ochrona pracy w polach i promieniowaniu elektromagnetycznym o
czestotliwosci od 0 Hz do 300 GHz,;

g) Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 czerwca 2016 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na
pole elektromagnetyczne (Dz. U poz. 950 ze zm.).

5) wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem w stacjach

transformatorowych WN/SN oraz w liniach WN (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
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obowigzujgcymi u Zamawiajgcego zasadami, w tym zgodnie z ,Instrukcjg badan
eksploatacyjnych skutecznosci ochrony przed porazeniem w stacjach transformatorowych
WN/SN oraz w liniach WN”). W wypadku wynikéw negatywnych pomiaréw (niespetnienie
aktualnie obowigzujgcych: przepiséw, norm i instrukcji) Wykonawca jest zobowigzany do
podjecia skutecznych krokéw zaradczych) i powtdrzenia pomiaréw. Koszty pomiaréw i
koszty niezbednych dziatan zaradczych ponosi Wykonawca. Peine protokoty z pomiaréw
(z wynikiem pozytywnym) Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ zamawiajgcemu
najpdzniej do nie pdzniej niz do dnia pierwszego zatgczenia pod napiecie danego elementu
sieci czy urzadzenia).

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA i OCHRONA SRODOWISKA:

Zadanie ma by¢ wykonane przy spetnieniu aktualnych obowigzujgcych przepiséw, Norm oraz
Standardow obowigzujgcych w TAURON Dystrybucja S.A. dostepnych na stronie internetowej
zamawiajgcego:
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-
standardow-technicznych a w szczegdlnosci ,Standardu technicznego nr 26/2018 - ochrona
przeciwpozarowa w obiektach elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A.”.
Obowigzkiem Wykonawcy jest takze opracowanie oraz biezgca aktualizacja Instrukcji p.poz.
(Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego) stacji GPZ Miekinia, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami, w ilosci min. 2 szt. w wersji papierowej i min. 2 szt. w wersji elektronicznej
edytowalnej (dopuszcza sie dostarczenie instrukcji w wersji elektronicznej na nosniku: CD,
DVD lub pendrive).

Wymagania dotyczace Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego:

- Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego (Instrukcji p.poz) powinna spetniaé aktualne
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 r.), w tym w szczegdlnosci z Rozdziatem Nr 2
przedmiotowego Rozporzgdzenia.

- Instrukcji p.poz podlegajg opiniowaniu przez Zamawiajgcego;

Dodatkowo :

- kazdorazowo Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji Instrukcji p.poz na wezwanie
Zamawiajgcego (np. w wyniku kontroli PSP czy zmiany przepiséw ochrony przeciwpozarowej);
- Instrukcja p.poz, niezaleznie od daty jej ostatniej aktualizacji, musi by¢ aktualna i
zaktualizowana z datg dnia odbioru kohcowego;

- Instrukcja p.poz musi by¢ wykonana przez osobe uprawniong (rzeczoznawce ds. o
Bezpieczehstwa Pozarowego / Ochrony p. pozarowe;j).

Obowigzkiem Wykonawcy jest doposazy¢ stacje GPZ Miekinia w sprzet i urzgdzenia ppoz. i
bhp zgodnie z aktualnymi przepisami i zapisami OPZ oraz m.in. zgodnie z opracowang przez
Wykonawce Instrukcjg p.poz.

Obowigzkiem Wykonawcy jest takze wyposazenia stacji GPZ Miekinia w ,apteczke
ekologiczng”, w minimalnym ponizszym zakresie:

Sprzet ochrony przed skazeniem chemicznym (apteczka ekologiczna, skfad min.)

Chemiczna apteczka ekologiczna AE 120C ztozona

z: 1

- Pojemnik na kotach 120 I. 1

- Sypki sorbent worek 10 kg 10
- Rekaw sorpcyjny 8 x 120 cm 50
- Maty sorpcyjne 40 x 50 cm 5
- Poduszka sorpcyjna 25 x 25 cm 1
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- Rekawice ochronne 3
- Worki na odpady
2. | Sypki sorbent mineralny 20 kg 1

b) Uzasadnienie proponowanego rozwigzania

Przedstawione rozwigzanie techniczne jest optymalne dla posiadanej wielkosci dziatki pod stacje a
jednoczesnie daje mozliwos¢ realizacji umowy o przylgczenie w umownym czasie oraz przy
optymalizacji kosztéw modernizacji sieci elektroenergetyczne;j.

5) Zalaczniki graficzne

= Plan sytuacyjny,

= Schemat rozdzielni 110 kV

=  Schemat rozdzielni 20 kV,
6) Zataczniki

Nie dotyczy
7) Korespondencja dotyczaca opiniowania

Nie dotyczy
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